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Foreword

The workshop "New challenges for the reuse of urban wastewater in the province of Almeria"
was held in the framework of the LIFE PHOENIX project (LIFE19 ENV/ES/000278).

This project is the result of the collaboration carried out between different entities, public bodies
and private companies that aim to anticipate the solutions to be implemented and adaptations
that will have to be carried out in many urban wastewater treatment facilities for reuse after
the approval of the new Regulation (EU) 2020/741 of 25 May 2020 on minimum requirements
for water reuse.

The European Union has set new and more restrictive quality standards for urban wastewater
for reuse in agricultural irrigation. Such is the case of the quality requirements for biological
oxygen demand in 5 days (BODS5), set at < 10 mg/I for agricultural use (quality A), and which, on
the other hand, is not regulated in the current Spanish reclamation regulations (Royal Decree
1620/2007, of December 7, establishing the legal regime for the reuse of treated water), but in
Royal Decree 509/1996, of March 15, implementing Royal Decree-Law 11/1995, of December
28, which establishes the standards applicable to the treatment of urban wastewater,
establishing in this case a parametric value of 25 mg/I for discharges from urban wastewater
treatment facilities. In addition, it is important to note the considerable reduction applied to the
parametric values set for the quality requirements of reclaimed water for agricultural irrigation
for Escherichia coli bacteria (from 100 number/100 ml (Royal Decree 1620/2007, quality 2.12)
to < 10 number/100 ml (Regulation 2020/741, quality A)); suspended solids or turbidity in the
new European Regulation compared to the current reclamation regulation applicable at the
national level.

This situation will mean that many of the facilities currently in service will have to update and
complement their treatments to adapt to these new and more demanding quality requirements
regulated in Regulation (EU) 2020/741, which will be directly applicable to all member states as
of 26 June 2023.

The technical conference aims to approach the new European Regulation to the professionals
of the sector, to make known the objectives of the LIFE PHOENIX project and to share the
experiences of the main operators of urban wastewater treatment facilities with tertiary
reclamation treatments in the province of Almeria.

This manual provides an overview of the technical seminar held in Almeria, including the main
objectives of the LIFE PHOENIX project, the program of the organized event and the
presentations made by the invited speakers.
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LIFE PHOENIX Project

The objective pursued by the LIFE PHOENIX project was born in 2018, in response to the need
to address the imminent tightening by the European Union of the legal requirements for the
reuse of urban wastewater for agricultural purposes with respect to the current national
regulations (Royal Decree 1620/2007, which establishes the legal regime for the reuse of treated
water). This project aims to enhance the value of urban wastewater for its reuse in agricultural
irrigation in a safe and efficient way in accordance with the new and more restrictive quality
standards imposed by Europe through the new Regulation (EU) 2020/741 on minimum
requirements for water reuse, which will be applicable from 26 June 2023 in all Member States,
in addition to changing the current consideration of wastewater as a subproduct of urban and
industrial activity and minimising its discharge into the environment.

The project is being funded by the LIFE programme of the European Union and will be developed
between September 2020 and February 2024. Its consortium is made up of FCC Aqualia S.A. as
project coordinator, and as associated beneficiaries it has the Provincial Government of Almeria
(Almeria, Spain); the Research Mixed Centre in Solar Energy of the University of Almeria and the
Almeria Solar Platform (Almeria, Spain); the Guadalquivir Hydrographic Confederation (Seville,
Spain); the Multisectorial Research Technological Centre Foundation (A Corufia, Spain); Aguas
de Portugal Servicos Ambientais, S. A. (Lisbon, Portugal) and the companies Newland Entech
Europe, S.L. (Madrid, Spain) and MicroLAN BV (Waalwijk, The Netherlands).

LIFE PHOENIX aims to develop innovative solutions for the reclamation of urban wastewater and
its reuse for agricultural purposes in compliance with the quality standards of the new
Regulation (EU) 2020/741. To achieve this objective, a flexible pilot plant (PPF) will be designed
with more than 12 different technologies based on a multi-barrier concept and will be validated
in different locations, with the aim of adapting to both medium-large and small populations.
Additionally, a diagnostic tool (DSS) will be implemented to select the best combination of
technologies for each case study. The selected locations have been:

=  For medium-large populations: EI Toyo WWTP (Almeria, Spain); Almonte WWTP
(Huelva, Spain) and Fonte Quente WWTP (Abrantes, Portugal).

= For small towns: El Toyo WWTP (Almeria, Spain) and Talavera de la Reina WWTP
(Toledo, Spain).

The objectives of the LIFE PHOENIX project are:
= Demonstrate new cost-effective multi-barrier treatments for the reuse of secondary

effluent to meet the quality of Regulation 2020/741 for agricultural irrigation by a
flexible pilot plant (FPP) with advanced and innovative technologies.



= Develop a Decision Support System (DSS) and a Sustainability TIC tool to ensure the
viability of each case and wastewater, assessing the reclamation treatment to be applied
and providing data for informed decision making on wastewater reuse management.

=  Minimise environmental and health impacts by reducing harmful disinfection/oxidation
and ecotoxicity products; compounds of emerging concern and antibiotic resistant
bacteria; microplastics and carbon footprint.

= Ensure water quality through on-line monitoring (toxics; pathogens; operational
parameters) and off-line analysis (microplastics; ecotoxicity; antibiotic resistant
bacteria).

= Reduce the operating and exploitation costs of tertiary treatment.
= Test reclaimed water and recovered nutrients as fertiliser in experimental crop fields.

=  Study of the impact of the new Regulation (EU) 2020/741 on the existing wastewater
reclamation treatment plants (WWRTP) in the province of Almeria: Adra, El Ejido,
Roquetas de Mar, El Bobar-Las Cuatro Vegas, El Toyo, Pulpi, San Juan de los Terreros
and Vera. To achieve this objective, the aim is to carry out: (1) an inventory of the 8 case
studies mentioned above; (2) characterisation of their treated and reclaimed
wastewater to analyse the quality parameters included in the new Regulation (EU)
2020/741, in addition to microplastics and pollutants of emerging concern; and (3) the
capacity of these facilities to comply with the new European Regulation and measures
to be applied.

= Assessment of environmental, social and economic impacts.
=  Dissemination of results.

More information on the activities and results of the project can be found on the project
website: https://life-phoenix.eu/



https://life-phoenix.eu/

Technical workshop
"LIFE PHOENIX: New challenges for the reuse of
urban wastewater in the province of Almeria"

The technical workshop "LIFE PHOENIX: New challenges of urban wastewater reuse in the
province of Almeria" was organised within the framework of the European project LIFE PHOENIX
and took place on 20 May 2022 at the UNED Associated Centre in Almeria, Spain.

The main objective of the event was to raise awareness of the new Regulation (EU) 2020/741 of
the European Parliament and the Council of 25 May 2020 concerning minimum requirements
for water reuse. This Regulation establishes much more demanding quality criteria than the
national legislation in force (Royal Decree 1620/2007, which establishes the legal regime for the
reuse of treated water), and will be directly applicable to all Member States from 26 June 2023.

The objectives and main lines of work being carried out by the LIFE PHOENIX project consortium
were presented, concluding the day with a round table on different experiences in the
reclamation and reuse of urban wastewater in the province of Almeria, which was attended by
some of the main people responsible for the operation and exploitation of urban wastewater
treatment plants that have associated tertiary reclamation treatments.

This conference was aimed at all professionals in the water sector related to the wastewater
treatment and reclamation stages of the urban water cycle, technicians and operators of
WWTPs (Wastewater Treatment Plants) and WWRTPs (Wastewater Reclamation Treatment
Plants), water suppliers and managers, water treatment companies, Public Administrations, as
well as policy makers in the field of environment and water policies, mainly. A total of 78
applications for registration were received.



Programme of the workshop
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TECHNICAL WORKSHOP

LIFE PHOENIX: NEW CHALLENGES FOR THE REUSE OF URBAN
WASTEWATER IN THE PROVINCE OF ALMERIA

20 May 2022

Place: UNED Associated Centre in Almeria.
Plaza de la Administracion Vieja, n2 4. Almeria

Programme

09:30 — 10:00 h.: Presentation event

Mrs. Carmen Navarro Cruz. Special Delegate Deputy for Employment, Economic
Promotion, European Initiatives, Trade and Enterprise. Provincial Government of
Almeria.

Mrs. Margarita Cobos Sanchez. Councillor for Environmental Sustainability. Almeria City
Council.

10:00 — 10:45 h.: The new European Regulation for water reuse
Mrs. Ana Allende Prieto. Research Professor and Vice-Director of CEBAS - CSIC

10:45 - 11:15 h.: LIFE PHOENIX Proyect
Mr. Arbib Zouhayr and Mr. Enrique Lara Corona. AQUALIA

11:15 - 11:45 h.: Coffee break

11:45-13:45 h.: Round table on experiences of regeneration and reuse in the province
of Almeria

Mr. Ignacio Gil Martinez-Darve. Comunidad de Regantes Las Cuatro Vegas

Mr. Alejandro Jurado Ramirez. Depuracion Poniente Almeriense U.T.E.

Mrs. Matilde Lépez Benitez. Gestion de Aguas del Levante Almeriense

Mr. Manuel Pascual Ruiz. CODEUR

13:45 - 14:00 h.: Closing of the Workshop
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Presentations of the speakers



“The new European Regulation for water reuse”
Mrs. Ana Allende Prieto
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JORNADA TECNICA

LIFE PHOENIX: NUEVOS RETOS DE LA REUTILIZACION DE LAS
AGUAS RESIDUALES URBANAS EN LA PROVINCIA DE ALMERIA

El nuevo Reglamento Europeo para la reutilizacion del agua

Dra. Ana Allende Prieto
Vicedirectora del CEBAS — CSIC
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With the contribution of the
: European Union LIFE programme LIFE19 ENV/ES/000278

LIFE PHOENIX is a project co-funded
by the European Union under the
LIFE Programme Grant Agreement
no. LIFE1g ENV/ES/oD0278

Innovative cost-effective multibarrier treatments PhOenIX
for reusing water for agricultural irrigation

JORNADA TECNICA

LIFE PHOENIX: NUEVOS RETOS DE LA REUTILIZACION DE LAS AGUAS
RESIDUALES URBANAS EN LA PROVINCIA DE ALMERIA

El nuevo Reglamento Europeo para la reutilizacion del agua

Ana Allende
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El nuevo Reglamento Europeo para la reutilizacion del agua

L177[32 Diario Oficial de la Unién Europea 5.6.2020

REGLAMENTO (UE) 2020/741 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 25 de mayo de 2020

relativo a los requisitos minimos para la reutilizacién del agua

(Texto pertinente a efectos del EEE) Comes into force: 26th June 2023

Water reuse milestone in Europe:
Regulation (EU) 2020/741 on minimum
requirements for water reuse

& WRE Team B 17th June2020 03 news © 0

European Parliament
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Water reuse milestone in Europe: Regulation (EU)
2020/741 on minimum requirements for water reuse
published in the Official journal of the European
Commission on 5th June 2020. @EU ENV #waterreuse
#ClimateChange

Read more: water-reuse-europe.org/water-reuse-mi...

Traducir Twest

IS5 19770677

Official Journal L1177

of the European Union

English edition Legislation Volume 63
5 June 2020
Contents I Legislative acix page

REGULATIONS

*  Regulation (EU) 20200740 of the Evropean Parliament and of the Council of 25 May 1
2020 on the labelling of tvres with respect to fuel efficiency and other parameters,
amending Regulation (EU) 2017/1369 and repealing Regulation (EC) No 1222/2009

* | Regulation (EU) 2020/741 of the European Parliament and of the Council of 25 May 32 10:44 a. m. - 17 jun. 2020 - Twitter Web App
2020 on minimum requirements for water reuse ()

17 Retweets 2 Tweets citados 24 Me gusta
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La finalidad del presente Reglamento es facilitar la implantacion de la reutilizacion del agua cuando resulte
conveniente y sea eficaz en relacién con los costes y, asi, crear un marco pl’OplClO para aquellos Estados miembros
que deseen o necesiten recurrir a esta practica. La reutilizacion del agua es una opcién prometedora para numerosos
Estados miembros, pero en la actualidad son pocos los que la practican y han adoptado legislacion nacional o
normas al respecto. El presente Reglamento debe ser suficientemente flexible para permitir continuar con la practica
de la reutilizacion de agua y, al mismo tiempo, garantizar que otros Estados miembros puedan aplicar dicha
normativa mas adelante, cuando decidan introducir esta prictica. Cualquier decision de no reutilizar el agua debe
justificarse debidamente conforme a los criterios establecidos en el presente Reglamento y revisarse periédicamente.
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What Is The Future For Water Reuse

In Europe?

EB by Luigi Rizzo | September 29,2018 in Earth

.87

o

Water scarcity is affecting many regions worldwide, and water reuse can help to

address this issue. However, its potential remains largely untapped in the European

Union. Possible obstacles to water reuse practices in Europe include@an

inconsistent national legislation across Member States,|(ii)

water reuse costs

(Blg,

upgrade of urban wastewater treatment plants (WTPs) to address more stringent

limits on water quality), and last but not least,|a general public distrust related to

human health risk.

https://sciencetrends.com/
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Water from a tap in Washington, D.C.

Nothing Icky About ‘Toilet-to-Tap': Water Recycling
Explained

EXPLAINER

July 16,2021, 12:01 PM i 0 m v

Toilet water purified to make it drinkable 7 N :
‘ e - ( \ Bobby Magill ‘ ‘
® Process may be key for cities to survive drought | Reporter
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Escherichia coli
Post-harvest

Antimicrobial resistant
bacteria

Soil

Solo pueden conseguirse normas sanitarias en relacion con la higiene de los alimentos para productos agricolas
regados con aguas regeneradas si los requisitos de calidad de las aguas regeneradas destinadas al riego agricola no
difieren significativamente entre los Estados miembros. La armonizacion de los requisitos también contribuiria al
funcionamiento eficiente del mercado interior en lo que respecta a esos productos. Por tanto, es adecuado
introducir unos niveles de armonizacién minima mediante el establecimiento de requisitos minimos para la calidad
del agua y su control. Dichos requisitos minimos deben consistir en pardmetros minimos para las aguas regeneradas
que estén basados en los informes técnicos del Centro Comin de Investigacién de la Comisién y reflejen las normas
internacionales sobre la reutilizacion del agua, y en otros requisitos de calidad mds estrictos o adicionales impuestos,
en caso necesario, por las autoridades competentes junto con las medidas preventivas pertinentes.

Front. Microbiol., 20 May 2021
| https://doi.org/10.3389/fmicb.2021.660047
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La higiene de los alimentos
un factor clave en
el nuevo reglamento
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Fresh Express salad outbreak sickens
10, kills 1

Published Dec. 22, 2021

Megan Poinski in B ¥ &
N Senior Reporter

Christopher Doering/Food Dive
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E.Coli Y Las Intoxicaciones Por Consumo De Lechuga
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MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

21092 REAL DECRETO 1620/2007, de 7 de diciembre,
por el que se establece el regimen juridico de
la reutilizacion de las aguas depuradas.

La Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que se modifica
la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrologico Nacio-
nal, contiene una modificacion del texto refundido de la
Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio, en la que se ha dado nueva redac-
cion del articulo 109.1 «el Gobierno establecera las condi-
ciones basicas para la reutilizacion de las aguas, preci-
sando la calidad exigible a las aguas depuradas segun los
usos previstos. El titular de la concesion o autorizacion
debera sufragar los costes necesarios para adecuar la
reutilizacion de las aguas a las exigencias de calidad
vigentes en cada momenton».

Se mantiene, sin modificacion, el apartado 2 del
articulo 109, en el que se recoge la obligacion de obte-
ner concesion administrativa que quedara sustituida
por una autorizacion cuando quien solicite el aprove-
chamiento de las aguas depuradas sea el titular de la
autorizacion de vertido que dio lugar a la depuracion de
dichas aguas.

USO DEL AGUA PREVISTO

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)

NEMATODOS ESCHERICHIA SOLIDOS EN TURBIDEZ OTROS CRITERIOS
INTESTINALES cou SUSPENSION
2.- USOS AGRiCOLAS'
OTROS CONTAMINANTES contenidos en la
UFC;:(I))O ! autorizacion de vertido de aguas residuales:
m se debera limitar la entrada de estos
2
CALIDAD 21 contaminantes al medio ambiente. En el caso
) ) ) Teniendo en cuenta un de que se trate de sustancias peligrosas
a) Riego de cultivos con sistema de 1 plan dg muesfreo a 3 debera asegurarse el respeto de las NCAs.
aplicacion del agua que permita el clases” con los 20 mg/L 10 UNT ;
contacto directo del agua regenerada huevo/10 L siguientes valores: L[Eig:x?g;:ﬁsgsp‘o de1 ‘aogr[::s%figslt_:ién)
con las partes comestibles para n=10 A i g .
alimentacién humana en fresco. m =100 UFC/100 mL Es ?bllgatono Ilevar_a cabo Ia_deteccmn de
M = 1.000 UEC/100 mL patogenos Presenc_la!Ause_:nCla (Salmonella,
c=3 etc.) cuando se repita habitualmente que c=3
para M=1.000
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REGLAMENTO (UE) 2020/741 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 25 de mayo de 2020

relativo a los requisitos minimos para la reutilizacion del agua

(Texto pertinente a efectos del EEE)

Comes into force: 26th June 2023
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éCuales son los aspectos novedosos del Nuevo Reglamento?

Requisitos de calidad de las aguas regeneradas

a) Requisitos minimos de calidad de las apuas

Cuadro 2 — Requisitos de calidad de las aguas regeneradas para el riego agricola

Clase de calidad N\ Requisitos de calidad
de las aguas Tratamiento indicativo E. coli DEO- TS Turbidez
regeneradas (niimero/ 100 ml) (mgfl} {mg/l) (UNT) Orros
A Tratamiento secundario, filtracién y de- ' <10 - 10 <10 25 Legionellaspp.: < 1 000 UFC[l cuando exis-
sinfeccién - - - ta un riesgo de aerosolizacidn
- ) . = Nematodos intestinales (huevos de hel-
Tratamiento secundario y desinfeccién < 100 De couf-::mﬂ;{lad con | De {:onfc:tlmﬁc]ad con - mintos): < 1 huevo/l para el riego de pastos
C Tratamiento secundario y desinfeccion = 1000 Ia Directiva la Directiva - o forraje

Tratamiento secundario y desinfeccidn

\s 10 00(:/

91/271/CEE
{anexo I, cuadro 1)

91/271/CEE
{anexo I, cuadro 1)

N
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Cuadro 3 — Frecuencias minimas del control rutinario de las aguas regeneradas para el riego agricola

Frecuencia minima de los controles
Clase de calidad Legionella spp. ) N
de las aguas E. coli DBO; SIS Turbidez {cuando sea de ( I\enzlamdo:imteﬁma].t:u ]
regeneradas aplicacion) cuando sea ge aptication
A Una vez a la semana Una vez a la semana Unavez a la semana Continuo Dos veces al mes Dos veces al mes o como determine el
operador de la estacidn repeneradora de
B Una vez a la semana De conformidad con la|De conformidad con la - 1§Lms en funcion del 11L’une§o de huevos en
C Dios veces al mes Directiva 91/ %71{ CEE | Directiva gllrlzfr 1|CEE _ las apuas residuales que entran en la es-
(anexo ], seccion D) (anexo I, seccion D) tacién regeneradora de aguas
D Dos veces al mes -
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éCuales son los aspectos novedosos del Nuevo Reglamento?

Requisitos de calidad de las aguas regeneradas

Cuadro 4 — Controles de validacion de las aguas regeneradas para el riego agricola

Clase de calidad _ _ . Objetivos de rendimiento de la cadena de tratamiento
de las aguas Microorganismos indicadores (*) .
& (reduccidén de log,g)
regeneradas
A E. coli z23,0
Colifagos totales/colifagos F-especificos|colifagos so- | = 6,0

maticos/colifagos (**)

Esporas de Clostridium perfringens/bacterias formado-
ras de esporas reductoras de sulfato (**¥)

= 4,0 (en caso de esporas de Clostridium perfrin-
gens)

z 3,0 (en caso de bacterias formadoras de espo-
ras reductoras de sulfato)
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Ph@enix

E. coli Enterococci Somatic coliphages ~ Giardia Cryptosporidium Helminth Salmonella spp
(CFU/100 mL)* (CFU/100 mL) (PFU/100mL) (cysts/L) (oocyst/L) (eggs/20L)  (gene copies/100 mL)
e U360 24106-15x10°  48x10425x10°  29x10-T0A0 016 0-2 0
R (100%) (1003 (1003 (100%) (33) (66%)
5P 2 secondary efoent 10%-8.7x10* 32x10°-87x10* 12x10%53x10* 26x1071-28x10  0-1.7x10"! 0 0
(100%) (100%) (100%) (100%) (66%)
SP 3 ultrafiltration permeate 0 0 0-26x10° 0 0 nd 0
(66%)
P 4 infiltration pond (injectant) 0-35x10° 0-59x10 0-4x10 0-6x10~* 0 0-04° 0
(66%) (33%) (66%) (33%) (33%)
SP 5 groundwater after SAT 0 0 0-10 0 0 0 0
(recovered water) (66%)
SP 6 UV treated groundwater 0 0 0-1 0 0 nd 0

Tratamientos Terciario de Aguas Residuales

(Ultrafiltracion y Osmosis Reversa)

Levantesi et al., 2010
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Phoenix

i‘moblolo sl

A

E. coli Enterococci Somatic coliphages Cryptosporidium Helminth Salmonella spp
(CFU/100 mL)* (CFU/100 mL) (PFU/100 mL) (oocyst/L) (eggs/20L) (gene copies/100 mL)
Sabadell 38x10-33x10°  6x10>-18x10* 13x10%-22x10"  9x107%65 0 0-1.7x10%
SP 1 secondary effluent (100%) (100%) (100%) (100%) (66%)®
| 21x10°-89x10°  42x10>-34x10° 12x10%-14x10*  1072-107" 0 0-39x 10
SP 2a river background
(100%) (100%) (100%) (100%) (33%)
P 7 river water after effleent 22X 10°-84x10*  2x10%-13x10* 79x10°-97x10°  0-11x107" 0 0-2.1x10*
discharge (injectant) (100%) (100%) (100%) (66%) (33%)
$p3 groundwater after river ~~ 1.8-2.6x 10 26x1071-7 9x107'-1.6 0-10~2 0 0-44x10?
infiltration (recovered water)  (100%) (100%)" (100%)* (33%) (33%)
SP 4 irrigation water fromthe (-7 25x1071-1.8x10  0-55x107" 0 0 0-12x 102
sprinklers (66%)* (100%)* (66%)* (33%)

Tratamientos Secundarios de las Aguas Residuales
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(15) En algunos casos, operadores de la estacion regeneradora de aguas también transportan y almacenan aguas

OPE RADORES DE LAS regeneradas mds alld de la salida de la estacion regeneradora de aguas, antes de su suministro a otros actores de la
ESTACIONES cadena, como el operador de distribucion de aguas regeneradas, el operador de almacenamiento de aguas
regeneradas o el usuario final. Resulta necesario determinar el punto de cumplimiento para que quede claro donde

REGENERADORAS acaba la responsabilidad del operador de la estacion regeneradora de aguas y donde comienza la responsabilidad del

siguiente actor de la cadena.

'sl’reeca?%(:ee\ Aeration Tank

Primary USUARIO FINAL

Sedimentation
Tank

D: Irrigation

RED DE ABASTECIMIENTO
COLECTIVO

A: WWTP Inlet
¢Punto de

éPunto de o
cumplimiento?

cumplimiento?  m——
B: WWTP Outlet
éPunto de

cumplimiento?

C1: Reservoir WWTP C2: Reservoir Grower

E: Crop
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(18) La colaboracién y la interaccién entre los distintos actores que participen en el proceso de regeneracién del agua
debe ser una condicion previa al establecimiento de procedimientos de tratamiento de regeneracion de conformidad
con los requisitos para usos especificos, a fin de poder planificar el suministro de agua regenerada de acuerdo con la
demanda de los usuarios finales.

(19) Con el fin de proteger eficazmente el medio ambiente y la salud humana y la sanidad animal, los operadores de las
estaciones regeneradoras de aguas deben ser los principales responsables de la calidad de las aguas regeneradas en el
punto de cumplimiento. A efectos del cumplimiento de los requisitos minimos establecidos en el presente
Reglamento y de las condiciones adicionales fijadas por la autoridad competente, los operadores de las estaciones
regeneradoras de aguas deben controlar la calidad de las aguas regeneradas. Procede, por tanto, establecer requisitos
minimos de control, que consisten en la frecuencia del control rutinario y en el calendario y los objetivos de
rendimiento del control de validacion. Determinados requisitos para el control rutinario se establecen en la
Directiva 91/271/CEE.
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Punto de Cumplimiento

Primary Agricultor

Sedimentation

Operadores
Seconda  Aeration Tank

D: Irrigation
Tank £ “Hinn “ g
Waste Wate
"}""":"r A: WWTP Inlet
n

Bat Comunidades de Regantes

b e o B W

B: WWTP Outlet "-.’ e A j
. :

C2: Reservoir Grower

C1: Reservoir WWTP

E: Crop

Punto de
cumplimiento
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Punto de Cumplimiento .
¢Qué dice la CE sobre la

calidad de las aguas de

?f:;&? Aeration Tank Fl egO ?

Operadores

D: Irrigation

B: WWTP Outlet

&

Clase de calidad C2: Reservoir Grower
de las aguas Tratamiento indicativo E coli
regensradas (nimero[100 ml) E: Crop
A Tratamiento secundario, filtracién y de- <10 .
sinfeccion : Agricultor
B Tratamiento secundario v desinfeccion < 100
Tratamiento secundario v desinfeccion <1000
Tratamiento secundario v desinfeccion < 10000




CEBAS-CSIC X = -
¢ f
CENTRO DE EDAFOLOGIA Y BIOLOGIA APLICADA DEL SEGURA 2 = ‘\ lL

(28)

2
s
i\

B\

f{i‘:{\"ob.ioloé

El Reglamento (CE) n.° 852/2004 establece normas generales para los operadores de la industria alimentaria, y
engloba la produccién, transtormacion, distribuciéon y comercializaciéon de alimentos destinados al consumo
humano. Dicho Reglamento se ocupa de la calidad sanitaria de los productos alimenticios y uno de sus principios
tundamentales es que la responsabilidad principal de la seguridad alimentaria recae en los operadores de empresas
alimentarias. El citado Reglamento también encuentra apoyo en orientaciones concretas. A este respecto, reviste
especial importancia la nota de la Comision sobre la Guia para combatir los riesgos microbioldgicos en frutas y
hortalizas frescas en la produccion primaria mediante una buena higiene. Los requisitos minimos de las aguas
regeneradas establecidos en el presente Reglamento no impiden a los operadores de empresas alimentarias alcanzar
la calidad del agua requerida para cumplir el Reglamento (CE) n.° 852/2004 utilizando, en una fase posterior,
diversas opciones de tratamiento del agua, ya sea de manera aislada o en combinacién con opciones sin tratamiento.
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PRINCIPALES FACTORES DE RIESGO CON RESPECTO A PATOGENOS MICROBIANOS EN FRUTAS Y HORTA-
LIZAS FRESCAS IDENTIFICADOS POR LA EFSA

Diagrama n.° 1

* Cria de animales * Uso de agua
contaminada para

» Condiciones uso agricola en el

climéticas (p. ej., riego o para la

liuvias torrenciales/ aplicacién de

inundaciones) * Uso de abonos plaguicidas o * Contaminacién por manipuladores de

orgénicos sin tratar fungicidas alimentos y equipos durante la cosecha o en la

*ACCASG 8 Zonas. 4o o con un : explotacién tras la cosecha

cultivo de frutas y tratamiento * Inmersién en agua

hortalizas insuficiente:
s estiércol/compost

animales

domesticos, plagas

o animales

silvestres — ===

‘ |
'CONTAMINACION CRUZADA (CC)

-

[ PRODUCTOS]
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Uso previsto del agua

Fuente del agua (1)

Aguas de
superficie sin
tratar/canales

al aire libre (%)

Agua subterrd-
nea sin tratar
recogida en
pozos (*)

Agua de lluvia
sin tratar

Aguas residua-
les tratadas ()]
aguas de su-
perficiefaguas
residuales/reuti-
lizacion de
agua

Agua
desinfectada (*)

Agua de la red
de suministro
municipal

Indicador de
contaminacién fecal:
E. coli (%)

PREVIO A LA COSECHA y COSECHA

Riego de FHF con probabilidad de consumo sin cocinar (es decir, FHF
listas para el consumo) (el agua de riego entra en contacto directo con la
parte comestible de las FHF)

Dilucién o aplicacion de plaguicidas, fertilizantes o productos agroqui-
micos y equipo de limpieza para FHF listas para el consumo y contacto
directo.

Riego de FHF con probabilidad de consumo sin cocinar (es decir, FHF
listas para el consumo) (el agua de riego no entra en contacto directo
con la parte comestible de las FHF)

Dilucién o aplicacion de plaguicidas, fertilizantes o productos agroqui-
micos y equipo de limpieza para FHF listas para el consumo y sin
contacto directo.

Riego de FHF con probabilidad de consumo cocinadas (el agua de riego
entra en contacto directo con la parte comestible de las FHF).
Dilucién o aplicacion de plaguicidas, fertilizantes o productos agroqui-
micos y equipo de limpieza para contacto directo con las FHF

)

100 ufe/100 ml

v

1 000 ufc/100 ml (7)

v

1000 ufc/100 ml

Riego de FHF con probabilidad de consumo cocinadas (el agua de riego
no entra en contacto directo con la parte comestible de las FHF).

Dilucién o aplicacion de plaguicidas, fertilizantes o productos agroqui-
micos y equipo de limpieza de las FHF (sin contacto directo)

v

10 000 ufc/100 ml

Refrigeracién y transporte tras la cosecha de FHF no listas para su
consumo.

Agua utilizada para el primer lavado de los productos listos para el
consumo.

Limpieza de equipo y superficies donde se manipulan los productos.

TRAS LA COSECHA

100 ufc/100 ml
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Salmonella
6,00 B Absent -
M Present
5,00
4,00
]
T
S
Ry 3,00
2,00 2
1,004 —
.00 T T I
Strawberry  Leafy Water woil Fertilizer
greens

S ﬁ}
Ceuppens et al. / Int. J. Environ. Res. Public Health 2015, 12, 9809-9831. Veg \-Cr ad

safe food for a changing world
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Contents lists available at ScienceDirect

Ty WATER
Q RESEARCH

Water Research

journal homepage: www.elsevier.com/locate/watres

Correlation between E. coli levels and the presence of foodborne @Cmmﬂ(
pathogens in surface irrigation water: Establishment of a sampling
program

Pilar Truchado ?, Natalia Hernandez ®, Maria 1. Gil , Renata Ivanek °, Ana Allende *

Specifically, for the evaluated water sources, the E coli level of
2.35 log cfu/100 mL was identified as a cut-off with the smallest
misclassification error in the classification tree analysis. This cut-off
was able to correctly predict positive and negative samples with
93% sensitivity and 66% specificity, respectively. The positive and
negative predictive values were 74% and 90% respectively. Thus, for
the samples with levels of E. coli under 2.35 log cfu/100 mL (i.e.,
2.24 cfu /100 mL) there was a 90% probability that the samples were
not contaminated with pathogenic microorganism. On the other
hand, almost three quarters of samples contaminated with E. coli at
levels above 2.24 cfu/100 mL were also contaminated with patho-
genic microorganisms. A different cut-off would have a different
predictive ability. For example, lowering the cut-off to 2.10 log cfu/
100 mL slightly increased the sensitivity (95%) and the negative
predictive value (91%) but at a cost of a decrease in the specificity
(54%) and positive predictive value (68%); thus as expected, a lower
cut-off would increase the probability of detecting water contam-
inated with pathogens but the number of false positives would Abscence Presence
increase as well.

o I " L - S |

Log E. celi cfu/ 100 mL

—
|

—
-




Uso previsto del agua

Indicador de
contaminacién fecal:
E. coli (%)

23.5.2017 Official Journal of the European Union C 163]1

Riego de FHF con probabilidad de consumo sin cocinar (es decir, FHF
listas para el consumo) (el agua de riego entra en contacto directo con la
parte comestible de las FHEF)

Dilucién o aplicacién de plaguicidas, fertilizantes o productos agroqui-
micos y equipo de limpieza para FHF listas para el consumo y contacto
directo.

100 ufc/100 ml

Clase de calidad
de las aguas Tratamiento indicativo E coli
regeneradas (nimero/100 ml)
A Tratamiento secundario, filtracion y de- <10
sinfeccion -
B Tratamiento secundario y desinfeccion < 100
C Tratamiento secundario y desinfeccion <1000
D Tratamiento secundario y desinfeccidn < 10000

I\Y%

(Notices)

NOTICES FROM EUROPEAN UNION INSTITUTIONS, BODIES, OFFICES AND AGENCIES

Commission notice on guidance document on addressing microbiological risks in fresh fruits and
vegetables at primary production through good hygiene

(2017/C 163/01)
]
* X % .
A EUROPEAN
COMMISSION

Official Journal L 177

of the European Union

English edition Legislation 5 June 2020

Volume 63
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WHO 2016

A5 Case-study 5 Guidelines for water recycling - Setting health-based
performance targets and safe use of wastewater in Australia (NWQMS, 2008)

/ REGLAMENTO (UE) 2020/741 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSE]O\
de 25 de mayo de 2020

relativo a los requisitos minimos para la reutilizacién del agua

Cuadro 4 — Controles de validacién de las aguas regeneradas para el riego agrw

Clase de calidad - - .
: T Objetivos de rendimiento de la cadena de tratamiento
de las aguas Microorganismos indicadores () B
(reduccion de logyo)
regeneradas
A E. coli 25,0
Colifagos totales/colifagos F-especificos/colifagos so- | = 6,0

miticos|colifagos (**)

Esporas de Clostridium perfringens|bacterias formado-

2 4,0 (en caso de esporas de Clostridium perfrin-
ras de esporas reductoras de sulfato (**¥)

g
2 5,0 (en caso de bacterias formadoras de espo-
ras reductoras de sulfato)

(*)  Los patdgenos de referencia Campylobacter, rotavirus y Cryptosporidium también podrén emplearse para el control de validacion,
en lugar de los microorganismos indicadores propuestos. En ese caso, se aplicardn los siguientes objetivos de rendimiento
(reduccion de logyo): Campylobacter (2 5,0), rotavirus (2 6,0) y Cryptosporidium (> 5,0).

() Se ha seleccionado colifagos totales como el indicador viral mds adecuado. No obstante, si no es posible el andlisis de los
colifagos totales, se analizard al menos uno de ellos (colifagos F-especificos o somdticos).

(™) Se han seleccionado las esporas de Clostridium perfringens como el indicador de protozoos mds adecuado. No obstante, las
bacterias formadoras de esporas reductoras de sulfato son una alternativa si la concentracién de esporas de Clostridium

Phoenix

éCuadl es el nivel de tratamiento requerido para aguas residuales
que permite cumplir con el objetivo de salud 10® DALY pppy?

perfringens no permite validar la reduccion de log, solicitada. J

Después de la aplicacion de las
medidas preventivas el riesgo residual
(tratamientos) debe cumplir con el nivel
de tolerancia de 10-¢ DALY pppy

Donde: C,concentracion en agua residual
L cantidad ingerida (litros)
N frecuencia de exposicion anual
DALYd dosis equivalente a DALY 107¢
1.6 x 1072 Cryptosporidium,
2.5 x 1073 rotavirus,
3.8 x 1072 Campylobacter

Incluye dosis-respuesta y ratio de infeccién
a enfermedad

10 DALY pppy anos de vida ajustados por discapacidad (AVAD)
1/1.000.000 los anos perdidos debido a muerte prematuray / o
discapacidad causada por una enfermedad




E. coli (Log CFU/100 mL)

Phoenix

-

INFLUENT
REGLAMENTO (UE) 2020/741 DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO
81 /,1\ de 25 de mayo de 2020
/"'\ — %, . . . ;. e .
o A - . @ relativo a los requisitos minimos para la reutilizacién del agua
c: . K
7 %O \\_\ ] _J .// @
e T e o ey
A N . E
. A & D Cuadro 4 — Controles de validacién de las aguas regeneradas para el riego agricola
61 i Y. Q
! lesedecalided , . = Objetivos de rendimiento de la cadena de tratamiento
de las aguas Microorganismos indicadores (*) i
(reduccién de logio)
regeneradas
5 e
A E. coli >5,0
Colifagos totales/colifagos F-especificos/colifagos so- | = 6,0
44 maticos/colifagos (**)
Esporas de Clostridium perfringens/bacterias formado- | = 4,0 (en caso de esporas de Clostridium perfrin-
ras de esporas reductoras de sulfato (***) gens)
34 > 5,0 (en caso de bacterias formadoras de espo-
ras reductoras de sulfato)
(*)  Los patogenos de referencia Campylobacter, rotavirus y Cryptosporidium también podran emplearse para el control de validacion,
en lugar de los microorganismos indicadores propuestos. En ese caso, se aplicardn los siguientes objetivos de rendimiento
21 (reduccién de log,o): Campylobacter (> 5,0), rotavirus (= 6,0) y Cryptosporidium (= 5,0).
(**)  Se ha seleccionado colifagos totales como el indicador viral mis adecuado. No obstante, si no es posible el andlisis de los
colifagos totales, se analizard al menos uno de ellos (colifagos F-especificos o somiticos).
(***) Se han seleccionado las esporas de Clostridium perfringens como el indicador de protozoos mds adecuado. No obstante, las
iy bacterias formadoras de esporas reductoras de sulfato son una alternativa si la concentracion de esporas de Clostridium
\ perfringens no permite validar la reduccién de log,, solicitada.
0
Clase de calidad
de las aguas Tratamiento indicativo E coli
-1 regeneradas (niimero/100 ml)
A Tratamiento secundario, filtracion y de- <10
2- sinfeccidn =
! ! ! B Tratamiento secundario v desinfeccién =100
2 3 4 Tratamiento secundario v desinfeccion <1000
Tratamiento secundario y desinfeccién < 10000
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= Commission notice on guidance document on addressing microbiological risks in fresh fruits and
e 4 1 vegetables at primary production through good hygiene
= (2017/C 163/01)
331
& .
2 ]
en .
'S Indicador de
1 1 ] Uso previsto del agua contaminacion fecal:
E. coli (%)
0 - .
Abscence Presence Riego de FHF con probabilidad de consumo sin cocinar (es decir, FHF
listas para el consumo) (el agua de riego entra en contacto directo con la
parte comestible de las FHF)
100 ufc/100 ml
Dilucién o aplicacion de plaguicidas, fertilizantes o productos agroqui- ufc/100 m
micos y equipo de limpieza para FHF listas para el consumo y contacto
directo.

(22)  Para asegurar una reutilizacion dptima de los recursos de las aguas residuales urbanas, debe facilitarse informacién a
los usuarios finales para garantizar que utilicen agua de la clase adecuada de calidad de agua regenerada. Cuando un
tipo especifico de cultivo tenga un destino desconocido o multiple, debe utilizarse la clase de agua regenerada de
mayor calidad, salvo que se apliquen barreras adecuadas que permitan alcanzar la calidad requerida.
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(28) |El Reglamento (CE) n.° 852/2004 festablece normas generales para los operadores de la industria alimentaria, y
engloba la produccion, transtormacion, distribucion y comercializacién de alimentos destinados al consumo
humano. Dicho Reglamento se ocupa de la calidad sanitaria de los productos alimenticios y uno de sus principios
fundamentales es que la responsabilidad principal de la seguridad alimentaria recae en los operadores de empresas
alimentarias. El citado Reglamento también encuentra apoyo en orientaciones concretas. A este respecto, reviste
especial importancia la nota de la Comision sobre la Guia para combatir los riesgos microbioldgicos en frutas y
hortalizas frescas en la produccion primaria mediante una buena higiene. Los requisitos minimos de las aguas
regeneradas establecidos en el presente Reglamento no impiden a los operadores de empresas alimentarias alcanzar
la calidad del agua requerida para cumplir el Reglamento (CE) n.° 852/2004 utilizando, en una fase posterior,
diversas opciones de tratamiento del agua, ya sea de manera aislada o en combinacion con opciones sin tratamiento.
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REGULATION (EC) No 852/2004 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT
AND OF THE COUNCIL
of 29 April 2004

on the hygiene of foodstuffs ANNEX I

PRIMARY PRODUCTION

PART A: GENERAL HYGIENE PROVISIONS FOR PRIMARY PRODUCTION AND
ASSOCIATED OPERATIONS

ANNEX IT

GENERAL HYGIENE REQUIREMENTS FOR ALL FOOD BUSINESS OPERATORS
(EXCEPT WHEN ANNEX I APPLIES)
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PART A: GENERAL HYGIENE PROVISIONS FOR PRIMARY PRODUCTION AND
ASSOCIATED OPERATIONS

ANNEX 1
REGULATION (EC) No 852/2004 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT 5. Food business operators producing or harvesting plant products are to take adequate
AND OF THE COUNCIL measures. as appropriate:
of 29 April 2004

2 (a) to keep clean and, where necessary after cleaning, to disinfect, in an appropriate
1. Environmental

Factors incl. animal

£ manner, facilities. equipment. containers, crates. vehicles and vessels:

*

* *
* ok

European l‘esel'v Oil's

Commission r . . . .
— ‘ (b) to ensure, where necessary. hygienic production. transport and storage conditions for,

( and the cleanliness of. plant products;

2. Fertilizers and

phyto-sanitary
products I (©

to use potable water, or clean water, whenever necessary to prevent contamination;

[

3. Water risks:

y I (e) as far as possible to prevent animals and pests from causing contamination;

I (f)  to store and handle wastes and hazardous substances so as to prevent contamination:

(g) to take account of the results of any relevant analyses carried out on samples taken from

plants or other samples that have importance to human health; and

(h) to use plant protection products and biocides correctly, as required by the relevant

( ) (d) to ensure that staff handling foodstuffs are in good health and undergo training on health ‘
legislation. ‘
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REGULATION (EC) No 852/2004 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT
AND OF THE COUNCIL
of 29 April 2004

on the hygiene of foodstuffs

Since the publication of the general hygiene regulations it was not clearly understood
by the Member States or the European Commission that primary agricultural
production is included in the scope of the aforementioned Regulation (EC) ) No.
852/2004, of the European Parliament and of the Council, of April 29,

Since it was considered that the said regulation applied only to food, it was not
clearly assumed that primary agricultural production was included in it.
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(18) La colaboracion y la interaccion entre los distintos actores que participen en el proceso de regeneracion del agua
debe ser una condicion previa al establecimiento de procedimientos de tratamiento de regeneracion de conformidad
con los requisitos para usos especificos, a fin de poder planificar el suministro de agua regenerada de acuerdo con la
demanda de los usuarios finales.

-Sr,?;mw Aeration Tank
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n=100
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51 n=5 Exceptions
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4 4
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S
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(21)

La reutilizacion para el riego agricola de aguas urbanas depuradas es una medida determinada por el mercado y
basada en las demandas y necesidades del sector agricola, en especial en algunos Estados miembros que se enfrentan
a una escasez de recursos hidricos. Los operadores de las estaciones regeneradoras de aguas y los usuarios finales
deben cooperar para garantizar que las aguas regeneradas producidas de conformidad con los requisitos minimos
de calidad establecidos por el presente Reglamento satisfagan las necesidades de los usuarios finales en lo que se
refiere a cada categoria de cultivos. En aquellos casos en que las clases de calidad de las aguas producidas por los
operadores de las estaciones regeneradoras de aguas no sean compatibles con la categoria de cultivo y el método de
riego ya existentes en la zona servida, por ejemplo, en una red de abastecimiento colectivo, los requisitos de calidad
del agua podrian cumplirse utilizando, en una fase posterior, diversas opciones de tratamiento del agua, ya sea de
manera aislada o en combinaciéon con opciones sin tratamiento de las aguas regeneradas, de conformidad con el
enfoque multibarrera.

El Reglamento (CE) n.° 852/2004 establece normas generales para los operadores de la industria alimentaria, y
engloba la produccion, transformacion, distribucion y comercializacion de alimentos destinados al consumo
humano. Dicho Reglamento se ocupa de la calidad sanitaria de los productos alimenticios y uno de sus principios
tundamentales es que la responsabilidad principal de la seguridad alimentaria recae en los operadores de empresas
alimentarias. El citado Reglamento también encuentra apoyo en orientaciones concretas. A este respecto, reviste
especial importancia la nota de la Comision sobre la Guia para combatir los riesgos microbiologicos en frutas y
hortalizas frescas en la produccion primaria mediante una buena higiene. Los requisitos minimos de las aguas
regeneradas establecidos en el presente Reglamento no impiden a los operadores de empresas alimentarias alcanzar
la calidad del agua requerida para cumplir el Reglamento (CE) n.° 852/2004 utilizando, en una fase posterior,
diversas opciones de tratamiento del agua, ya sea de manera aislada o en combinacion con opciones sin tratamiento.
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En aquellos casos en que las clases de calidad de las aguas producidas por los operadores de las estaciones
regeneradoras de aguas no sean compatibles con la categoria de cultivo y el método de riego ya existentes en la
zona servida, por ejemplo, en una red de abastecimiento colectivo, los requisitos de calidad del agua podrian
cumplirse utilizando, en una fase posterior, diversas opciones de tratamiento del agua, de conformidad con el
enfoque multibarrera.

TABLE 1. Qualitative effectiveness of selected control measures for produce, with focus
on a small-scale production context

. Step 2
Risk mitigation options Efferc at:: g €ss cross-
reference
IS3M)t126:62 00 Alternative water source such as deep well or potable RR1
\g/ Food and Agriculture XN, World Health water
\Zﬁ Organization of the &Y 0 izati
United Nations rganization Change from raw eaten vegetables to boiled vegetables ~  ..... RR2
Change from overhead irrigation (sprinklers, watering
cans) to: Furrow irrigation .
Drip irrigation RR3
On-farm water treatment ponds with 18+ hrs
sedimentation period . RR4
Water fetching without disturbing pond sediment
S afe ty an d Q ua I ity Filtering water before irrigation (e.g. fine sand, biochar) . RR4
- Irrigation cessation for three days (no watering before
of Water Used in harvest) . -
Note: in hot climates, prolonged irrigation cessation is
1 not feasible.
Food Production
3 Peeling fresh produce (e.g. root crops, fruits, removal RRS
and Pro cessing of cabbage outer leaves) .-
—_— e e e Washing salad with running potable water . RR6
MEETING REPORT
Washing salad with running potable water and added RR6G
sanitizer v

TARGET FOR RISK REDUCTION(RR) o

Example: assuming a target of 6 stars, assuming reduction is additive
Filtering water + Drip irrigation + Produce washing with sanitizer=+ 4 «ss + o0 = aauas
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;Qué propone la Comision?

e Introduccion de unos requisitos minimos para la reutilizacion de las aguas
residuales tratadas procedentes de instalaciones de tratamiento de aguas
residuales urbanas, en relacion con los elementos microbiologicos (por ejemplo, los
niveles de la bacteria E. coli) y la frecuencia de los controles. La introduccion de unos
requisitos minimos garantizara que el agua regenerada producida con arreglo a las

nuevas normas sea segura para el riego.

e Gestion de riesgos para identificar cualquier riesgo adicional al que se deba hacer

frente para que la reutilizacion del agua sea segura.

e Aumento de la transparencia. La poblacion tendra acceso a la informacion en linea

sobre las practicas de reutilizacion del agua en sus respectivos Estados miembros.
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Gestion del riesgo

1.  Con el fin de producir, suministrar y utilizar aguas regeneradas, la autoridad competente velara por que se elabore un
plan de gestién del riesgo del agua regenerada.

Un plan de gestion del riesgo del agua regenerada podra aplicarse a uno o varios sistemas de reutilizacion del agua.

2. El plan de gestion del riesgo del agua regenerada sera elaborado por el operador de la estacion regeneradora de aguas,

otras partes responsables v los usuarios finales, segiin corresponda. Las partes responsables que elaboren el plan de gestion

del riesgo del agua regenerada consultardn a las demads partes responsables pertinentes y a los usuarios finales, segtin
corresponda.

3. El plan de gestién del riesgo del agua regenerada se basara en todos los elementos clave de la gestién del riesgo que
figuran en el anexo II. Determinard las responsabilidades de gestién del riesgo que ataiien al operador de la estacion
regeneradora de aguas y a otras partes responsables.

4. En particular, el plan de gestion del riesgo del agua regenerada:

a) establecera todos los requisitos aplicables al operador de la estacion regeneradora de aguas ademas de los especificados
en el anexo I, de conformidad con la letra B) del anexo II con el fin de mitigar en mayor medida los riesgos antes del
punto de cumplimiento;

b) determinard los agentes peligrosos, riesgos, medidas preventivas apropiadas y/o posibles medidas correctivas de
conformidad con la letra C) del anexo II;

¢) determinard barreras adicionales para el sistema de reutilizacion del agua, y establecerd cuantos requisitos adicionales se
necesiten tras el punto de cumplimiento para garantizar que el sistema de reutilizacion del agua es seguro, incluidas
condiciones relativas a la distribucion, el almacenamiento y el uso, segtin corresponda, e identificara a las partes
responsables de cumplir dichos requisitos.
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Analisis de
Riesgos

Evaluacion del Gestion del Comunicacion
Riesgo Riesgo del Riesgo

Identificacion Caracterizacion Evaluacion de Caracterizacion
del Peligro del Peligro la Exposicion del Riesgo

Cualitativo Cuantitativo
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« PELIGRO: 2 capacidad inherente de un agente bioldgico, quimico o fisico de

causa, en las condiciones de la exposicion, un efecto perjudicial para la salud humana
o efectos negativos sobre medio ambiente.

« RIESGO: una funcién de Ia probabilidad de un efecto perjudicial para la salud y
la severidad de un efecto perjudicial para la salud

. ANAL'S'S DE RIESGOS. « proceso de 3 componentes distintos pero

estrechamente relacionados: evaluacion del riesgo, gestion del riesgo vy
comunicacion del riesgo.

. EVALUAC'()N DEL RIESGO: es un proceso independiente, cientifico,

gue consta de los siguientes 4 pasos: identificacion de peligros, caracterizacion de
peligros, evaluacion de la exposicion y caracterizacion del riesgo.
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Definiciones Peligro vs. Riesgo

Un peligro es algo que tiene el El riesgo es |la probabilidad de que
potencial de causarte un dafo un peligro te cause un dano

TIBURON

Nadar con un tiburén
es un riesgo

Un tiburén en el mar

es un peligro
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El Analisis de Riesgos

El Analisis de Riesgos se utiliza para:
* Elaborar una estimacion de los posibles riesgos para la salud y la seguridad humana,
* Identificar y aplicar medidas adecuadas para controlar los riesgos y,

« Comunicarse con las partes interesadas para notificarles los riesgos y las medidas

f) e, 0 g

STRATEGY INComE ANALYSlS POLICIES CONL ROL

REVIEW ‘ !'S
et ™

aplicadas.
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Plan de la seg uridad del A Principales elementos de la gestion del riesgo

Saneamiento (PSS) La gestion del riesgo incluird la identificacion y la gestion proactiva del riesgo para garantizar que las aguas regeneradas
se usen y gestionen de forma segura y que no existe riesgo para el medio ambiente ni para la salud humana o la sanidad
animal. A tales efectos, se establecera un plan de gestién del riesgo del agua regenerada basado en los elementos
siguientes:

1. Descripcion del sistema de reutilizacion del agua en su conjunto, desde el momento en que las aguas residuales
entran en la estacién depuradora de aguas residuales urbanas hasta el punto de uso, incluidas las fuentes de aguas
residuales, las fases del tratamiento y las tecnologias utilizadas en la estacién regeneradora de aguas, las
infraestructuras de suministro, distribucién y almacenamiento, el uso previsto, el lugar y periodo de utilizacién (por
ejemplo, uso provisional o ad hoc), los métodos de riego, el tipo de cultivos, otras fuentes de agua si una mezcla esta
destinada a utilizarse y el volumen de aguas regeneradas que se va a suministrar.

0 — dentificacion de

Desamollo de los °:3:f::c'::::%m ‘ 2. Identificacion de todas las partes que intervienen en el sistema de reutilizacion del agua y descripcién clara de sus
s i T m::i?ﬁ!.;“%:':'ﬂ% funciones y responsabilidades.

I;JIELL:A?\IEE(ZL;E:EDI\?I% peS 3. Identificacién de los potenciales agentes peligrosos, en particular la presencia de contaminantes y patdgenos, y el
@ qﬁ riesgo de sucesos peligrosos como los fallos en el tratamiento, las fugas accidentales o una contaminacion del

" - sistema de reutilizacion del agua.
_ 5 4. Identificacion de los entornos y los grupos de exposicion, y las rutas de exposicion a los posibles agentes peligrosos
e im,,'.’:,,‘,::,’;';‘,-’g:, P identificados, teniendo en cuenta factores ambientales especificos, tales como la hidrogeologia, la topologia, el tipo
vvsgi;i:;;i:;odel T U plen e de suelo y la ecologia a escala local, y factores relacionados con el tipo de cultivos y las pricticas agricolas y de

riego. Consideracion de los posibles efectos negativos que, de forma irreversible o a largo plazo, pueda tener la
préctica de la reutilizacién del agua en el medio ambiente y en la salud, respaldados por pruebas cientificas.

Evaluacion de los riesgos para el medio ambiente y para la salud humana y la sanidad animal, teniendo en cuenta la
naturaleza de los posibles agentes peligrosos identificados; la duracién de los usos previstos; los entornos y los
grupos de exposicion a dichos agentes peligrosos y la gravedad de sus posibles consecuencias considerando el
principio de precaucion, asi como toda la legislacion de la Unién y nacional aplicable, los documentos de
orientacion y los requisitos minimos en relacion con los alimentos y los piensos, y la seguridad de los trabajadores.
La evaluacion de los riesgos puede basarse en la revision de los estudios y datos cientificos disponibles.

el

WHO 2016
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SANITATION
SAFETY
PLANNING

MANUAL FOR SAFE USE AND
DISPOSAL OF WASTEWATER,
GREYWATER AND EXCRETA

(7@ World Health
,‘_,I Organization

WHO, 2016
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Plan de la Seguridad del Saneamiento

PLANIFICACION
DE LA SEGURIDAD
DEL SANEAMIENTO

MANUAL PARA ELUSQOY LA
DISPOSICION SEGUROS DE

AGUAS RESIDUALES, AGUAS
GRISESY EXCRETAS

..del inodoro a la granja

y luego a la mesa

El enfoque garantiza que las medidas de
control se apliquen a los principales riesgos
para la salud.

Se puede usar tanto en la etapa de
planificacién para nuevos esquemas, como
para mejorar el desempeno de sistemas
existentes.

El Plan de Seguridad del Saneamiento se basan en la
evaluacion y gestién preventiva de riesgos y usa
los métodos y procedimientos del analisis de
peligros y de puntos de control criticos (APPCC)
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Ofticial Journal

of the European Union

English edition LegiSIation

[ISO/TC282/SC3
Secretariat: JISC

Voting begins on:
2018-02-10

Voting terminates on:
2018-04-07

Ph@enix

L1/7

Volume 63

5 June 2020

Guidelines for health risk assessment
and management for non-potable
water reuse

Lignes directrices pour l'appréciation et la gestion du risque pour la
santé relative a la réutilisation de l'eau pour des usages non potables
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ISO/TC 282/SC 3
Secretariat: JISC Concepts of health risk assessment and management for non-potable water reuse.............. 2
Voting begins on: 4.1  Risk assessment and management framewWorK ... 2
2018-02-10 42  Scope of end-uses of reclaimed WAteT ...t 3
Voting terminates on: 43 Risk management framewWorK. ... 5
2018-04-07 Health risK @SSeSSIM@NMt . e 6
5.1  Identification of hazard and hazardous eVents............ e 6
5.1.1  Constifuents il SOUICE WATET ... esssse oo e 6
5.1.2  Hazardous events, exposure route and exposure atend-use..........cov . 6
5.2 AssesSMeNt Of TISK LOVELS oo 6
5.2.1  Qualitative risk aSSeSSIMENt. ... 6
5.2.2  Quantitative risk aSseSSIIENT ... e s 8
5.3 Limitations and UnNCertainties. ... e sssseseess s 8
6 RiISK Mana@emuent oo oo 8
6.1 Risk management with risk control measures. ... 8
6.2 SOUTCE CONETOl IMIBASUITES ...ooo oo e 10
6.3 Treatment CONTOl MIBASUTES. ... e s 10
6.3.1  Treatment barriers and monitoring methods........e 10
6.3.2  Monitoring of reclaimed water quality....... 12
6.3.3  Performance control points (PCPS) ..o 13
6.4  Measures of end-use CONtIOl. ... 14
7 IMIOMUIEOTIIIG ..ot £ 5 15
7.1 =D 4 1= =) 15
7.2 ComPliance MOMIEOTIIIG .o 15
7.3 Performance MONIEOTIIG ..o 15

7.4  Quality control and quality aSSUraANCe ... 16



C E BAS -C Sl C %g"i’: P h, % = ‘ Microbiolo /-’;ﬁd qualify
Genro o EoaroLosia Y Biotosin APLIcAo et securs  LFAS \Qenlx of fruit ar?z‘vegeig/leﬁ“

1SO/TC 282/SC 3

Secretariat: JISC

Voting begins on:
2018-02-10

Voting terminates on:
2018-04-07

D - Estimary
Evaluacion Gestion del Reducir el

del Riesgo Riesgo Riesgo de
Contaminacion

El objetivo es establecer estandares u objetivos de rendimiento
gue se utilizan como base para el disefio de los distintos

tratamientos.
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Analisis de
Riesgos

Evaluacion del Gestion del Comunicacion
Riesgo Riesgo del Riesgo

Identificacion Caracterizacion Evaluacion de la Caracterizacion
del Peligro del Peligro Exposicion del Riesgo

Cualitativo Cuantitativo
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Figure 1: Overview of types of risk assessment. From top to bottom, the risk
assessments become more complex and data-demanding, but also more informative.

Bblells For MicrosioLoaicaL Risk
ASSESSMENT

Risk assessment

systemic, logical, decision support

Qualitative

non numerical description of likelihood

Quantative

numerical

—— Deterministic
point estimates, does not include randomness

— Stochastic

uses probability distributions to characterise randomness, variability and uncertainty
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Fig. 2.1 The scale of microbial risk assessment: more detailed input facilitates more evidence-based
risk management



Figure 2: Risk assessments are founded on the solidity of the underlying data and the
underlying models.

Microbiological risk assessment

Bblells For MicrosioLoaicaL Risk
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Identificacion del
Peligro

Hazard identification is part of the process used to evaluate if any particular
situation, item, thing, etc. may have the potential to cause harm

Pseudomonas syringae on a leaf surface. Image by J. Kremer and Sheng Yang He
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Caracterizacion del L — o
Peligro \// Organization of the g‘@v World Health
United Nations pANS:Z74 Y Organization

Joint FAO/WHO Expert Meetings on Microbiological Risk Assessment (JEMRA) on
Methodologies of Microbiological Risk Assessment

Table 22: The four generic categories proposed in New Zealand for the incidence Draft Guidance of Microbiological Risk Assessment for Food
(rate) with examples (Appendix 1 in Lake et al., 2005).

Public consultation

Rate range
Rate (per 100 000 Posted on 15 June 2020
Category  per year) Examples of food hazard combinations
1 >100 Significant contributor to foodborne
campylobacteriosis
2 10-100 Major contributor to foodborne salmonellosis Table 23: The !hreg gepen‘c categories proposed in New Zealand for severity with
. . . examples (Appendix 1 in Lake et al., 2005).
Significant contributor to foodborne noroviruses
3 1-10 Major contributor to foodborne yersiniosis, Severity Fraction of cases that
shigellosis Category experience severe Examples
4 <1 Major contributor to foodborne listeriosis outcomes
1 5% Listeriosis; STEC; hepatitis A; typhoid
0.5-5% Salmonellosis; shigellosis
3 <0.5% Campylobacteriosis; yersiniosis;

noroviruses; toxins
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Peligro Pathogen Food Host
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La caracterizacioén del peligro es una descripcion de la relacion entre los niveles
de un patdégeno consumido (dosis) y la probabilidad de desarrollo posterior y la
gravedad de la enfermedad u otro resultado adverso para la salud (respuesta).
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La evaluacién de la exposicion es la evaluacion cualitativa y/o cuantitativa de la
ingestion probable de un peligro microbiano a través de los alimentos que podria
causar efectos negativos en la salud. Debe proporcionar una estimacion
cualitativa y/o cuantitativa de la probabilidad y del nivel del patégeno en una
porcion de alimento o un volumen determinados de agua.

Evaluacion de la
Exposicion

Quantitative approaches
Quantitative Risk Assessment

7

Event tree analysis

g

b N ™ <t
Hazard scenarios Vulnerability Risk curve E g 5 5
N - & & & &
‘\ % 5 » 1-P1
3
L e _’91 [ P1#(1-P2)
a ;
8003 Jo e o B > SRR Y
kg A — P1*P2*(1-P3)
b =
w_ B Low High >

LOS$=COSE'® \

P3
by P1*P2*P3 /

Qualitative approaches

Risk matrix approach

\

/

e

%

Indicator-based approach

~

ol Indi
Impact | | lSpatra lndncatonsl | |
None  SHEISNNN| Moderate [ Hazard ][ Exposure |[ Vuinerabilty | [ Capacity |
1 |
Frequency Hazard types | [ Structures || Physical Physical planning
Moderate Probability Population Social Social capacity
Severi = = A = 5 3
Moderate Low Moderate kY I I Envi i
hions RO Hazard Index Vulnerability Index

Risk Index

7
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Caracterizacion del Riesgo

Caracterizacion del peligro + Evaluacion de la Exposicion

Patential Consequence
Likelihood Negligible Moderate Extreme

Almost Certain Medium [ig] c Very high Very high

Likely Medium Medium Hig High Very high

Possible Medium Medium

Unlikely Medium Medium Medium

Rare Medium Medium

Tabie 13 Semi-guantifshive allocalion of cafegorical iabels fo probabilly ranges.

Key for black & whi int: " . :

ST W P Probabality Risk Rating

Green Low >T0%% Very likely

Yellow 40% to 70% Likely

Amber , o 10%:to 40% Possible

Red Very high 1% to 10%: Unlikely

<1% Very Unlikely
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Semi-quantitative risk assessment matrix
SEVERITY (S)
Insignificant Minor Moderate Major Catastrophic
1 2 4 8 16
. Very unlikely 1 1 2 4 8 16
"g’ Unlikely 2 2 4 5 16 2
= | Possible 3 3 6 12 48
2 | Likely 4 4 8 16 64
= | Almost Certain 5 5 10 20 80
Risk Score R=(L) x (S) <b 7-12 >32
Risk level Low Risk Medium Risk High Risk  BCIR I IET

WHO, 2016
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FIGURE 4.1

Irrigation and crop type affects required quality

of irrigation water

Root crops (e.g.

Non-root bles

| 4@‘.

Highly mechanical
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| |
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eaten raw ﬁ-?ﬁn .::m:lmaul|I||r A

=

Labour intensive

carrots) r:_t;'um d @ farming practices farming practices
| |
For crops, target log For crops, target log
reduction “fl;g reduction ﬁ'gﬂ For zgrinultural Fnrr:gr'it:ulhjral
: workers, target a workers, target a
,.F:J,:Ern;:ahr::: a :ﬂ;“m target a log reduction of 3 log reduction of 4
log reduction of 4 log reduction of 3
| |
I [
m m'ﬁmrﬂ“ Irrigation water to have <1
to WHO Guidelines Vol 2 page m’g'&mﬁg mﬂ’;gﬂ rafag:
66, 67 and Example 4.3 of this - 2L
and Example 4.3 of this manual

Localised (drip) irrigation

i

E:m';h High-growing

h fowin crops {e.g.
cm e.g 4 tomatoes, fruit
sl L @ crops) ‘
Additional Additional
target total target total
log reduction log reduction
isd4 mmﬂl\r (typically

th through
treatment). See treatment) is 2
Point Mo 7 in

text re helminth

egg limitations

WHO, 2016
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Assessing risk at

local level is needed

QUALITATIVE

Joint FAO/WHO Expert Meeting

© A. Allende

Phoenix

Step 1. Context assessment

Is the crop eaten raw?

NO

YES

Y

Does irrigation water come into contact with the edible parts?
(also liquid pesticides, agrochemicals, water for spray-cooling? | NO

YESV

national/local regulations or guidelines

Is fit-for-irrigation purpose for your situation defined by YES

Comply with
GAPs (FAO)

Noi

Can you perform an appropriate microbial risk assessment
to evaluate your situation and select mitigation measures [——»

as per WHO 2006 and 20167

YES

NO

X

What is the source of your water?

Potentially high or
unknown risk
water

(e.g. wastewater,
surface water, shallow
groundwater)

v

Potentially low

risk water
(e.g. potable water,
deep groundwater)

Comply with
regulations

Conduct risk
assessment,
select
mitigation
measures

20-5-2022
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Step 2

Assessing risk at

local level is needed

Joint FAO/WHO Expert Meeting

]

farming and harvest. (Ref. A)

Are fresh manure or
human excreta/sludge
used as fertilizer?

Low farm-level risk if sanitary and
hygiene standards are applied during

Yes

Saffe collection
and storage
ensured (Ref. A)

Could an alternative source of
safeirrigation water (potable

> water, deep well water) be used?
(Ref. B, RRT)

‘.|

S

© A. Allende

No 3

Could other irrigation systems or
crops of lower risk (not eaten raw)
be acceptable? (Ref. C, RR2, RR3)

[

No

negative business implications.
*Support the adoption of risk reducing options (Ref C), e.g.:
- On-farm water treatment (ponds, filtration) options (RR4)
- Water fetching without disturbing settled pathogens in ponds
(RR4)
= The support of natural pathogen die-off (zero irrigation)
before harvest. (RR5)
«Compliance monitoring by authorities

¥

Running potable water
and sanitizer have to

be used (Ref. D, RR6)

A

Yes

Wil the crops be in
contact with irrigation
or any other non-
potable water in the
field directly after
harvest, transport e.g.
through washing, ice?

9

Are fresh manure or
human excretasiudge
used as fertilizer?

Yes

Apply safe manure and sludge ]
use guidelines (Ref. A, C, D) J

L ] L J

Is there a risk of (cross)
contamination during
processing (e.g.
washing, refreshing,
cooling, sorting),
transport or seling?
(Ref. B)

Limited consumer risks if
WHO's § key - guidelines are
applied (Ref. E).

&

*Raise awareness among fresh produce
sellers and food caterers on
contamination risks and negative
business implications.

*Support the adoption of risk reducing
options e.g. vegetable disinfection (Ref.
B) RRE and avoidance of cross-
contamination, potable water used for ice
*Compliance monitoring by authorities

Yes

)

20-5-2022
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ETAPA

ESTACION DEPURADORA EDAR

TRATAMIENTO

RG-1. RIESGOS GENERALES

de control.

Evento Agente Identificacion del Probabilidad Gravedad Riesgo | Caracterizacion del .
. . * . Observaciones
peligroso peligroso problema (P) (G) (P*G) riesgo
. Se considera
L Alarmas generales en | Muy improbable
- Bioldgicos - que el cese del
Fallo suministro , el centro de control. |1 vez/10 afios Grave . ..
. Quimicos L L Medio suministro es
eléctrico. . Parada general de la |Puntuacion: 1 Puntuacion: 8 ,
Fisicos . g grave en si
instalacion. .
mismo.
. Parada de los .
Microcortesde | .. ., . . Casi seguro cada No afectaala
. Bioldgicos tratamientos o fases N .
suministro de ;- vez que hay Insignificante . calidad del agua
. Quimicos afectadas. - Bajo .
la Compaiiia . tormentas Puntuacion:1 regenerada ni al
- Fisicos Alarmas en el centro ., ..
eléctrica. Puntuacidn: 5 suministro.
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Modus Operandi

WORKING TITLE

Technical Guidance
Water Reuse Risk Management

Pre-Draft based on combined input from JRC, ?ghgggsuggugirgrggation
DEMOWARE and considering ISO 16075 plus
various guidelines used in the previous

This workshop will ensure a first “digest”

iy
Expert integration of workshop outcome ;ﬁi

Review = D Y——

Release of Guidance Proposal for next Phase e

Assessment and Follow-ups o Bernd Manfred Gawlik
Finalisation I s

European
Commission
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RISK MANAGEMENT SYSTEM

Preliminary steps RiSk Management
* Assembly of Risk Management Team Fra m eW 0 r k

* Description and documentation of water reuse system
* System flow diagram

* Relies on the risk assessment in

mmm Risk assessment and preventive

standards and guidance proven to
: :iasiacrgaﬂrsal::tigggaﬂggiu:nr::l prioritisation fU n Cti O n

* Preventive measures

* Health risk assessment

Operational procedures

* Environmental Risk assessment

* Establishment of operational and critical limits
* Establishment of monitoring procedures

s Establishment of corrective actions P Loca | VS E U

Management Plans

* Management procedures for:

- Normed operational conditions
- Exeptional conditions (incidents, emergiences)
- Documentation and communication procedures

[l Validation and verification Bernd Manfred Gath

* Verification of the water quality and the receiving

environment European
* Validation of processesand procedures Commission
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Irrigation

Bernd Manfred Gawlik

Defined parameters,
limit values,
monitoring

frequencies as well as

preventive measures

from existing health
risk assessment

Additional
requirements and
preventive measures
by MS on a case-by-
case basis according
to health risk
assessment following
the key principles

Compliance with EU
related legislation on
protection of the
environmental
matrices

Environmental risk
assessment following
key principles
considering site-
specific conditions

Environment

European
Commission
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Irrigation with contaminated groundwater, surface water
and/or wastewater

‘(‘Z_onceptual I?”10C|€|.Of ', Ml bl Sl s 0@ D
inadequate” quality \

RM 1-SYSTEM DESCRI PTION

RM 3-EXPOSURE TARGETS

KRM 4-RISK ASSESSMEN

RM 5-SITE SPECI FIC REQUIREMENT
KRM 6-PREVENTIVE MEASURE.

Crop Uptake
Soil Enrichment

T mewn e
Er=mm——
’ B

Root zoné

Vadose Zone

i -
-

KRM 7-QUALITY CONTROL SYSTEM Mobilizstion Sxbances St
e ontamination Fringe

KRM 8-ENVI RONMENTAL MONITORING SYSTEMS ;
RM 9 EMERGENCY MANANAGEMEN Increase in Nitrate Content

adopted from Malakar et al. 2019

Bernd Manfred Gawlik
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Tasks of Module 2

Management
RM 5-SITE SPECI FI C REQUIREMENT. Describe system in detail, perform risk N
N assessment, assess consequences, targets and
preventive measures
Preparation KRM 9-EMERGENCY MANANAGEMEN

System
\ 1 " Assessment Task of Module 4

R T T Y IR e T IR Aa0E  Describe management AND
communication protocols

Tasks of Module 1 2

\ Task of Module 3
Define the team, identify external and internal :
factors, set boundaries, identity barriers Describe operation procedures and how to
monitor their performance as well as
corrective actions

RM 6-PREVENTIVE MEASURE!

m European |
Commission

Bernd Manfred Gawlik
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ISO 20426:2018

Evaluacion y Gestion del Riesgo para la salud derivados de la reutilizacion de agua no potable

Identification of
hazard/hazardous events
- source of hazards

- exposure route and
exposure
(Clause 5.1)
Evaluation/addition of 1
risk control measures
a) Source control Descripcion
b) Treatment control del sistema
c) End-use control
Desarrollo de los 2 3
programas de apoyo y ) - %
Assessment > Moderate revision de los planes PLANIFIC AC|0N "M ! identificacién Identificacion
On-going of risk levels IS HC de los peligros
review and (Clause 5.2) DE LA SEGURIDAD de t°d°sd'°|s (ageﬁtefy
improvement DEL SANEAMIENTO S e L sucesos)
planning Very low » t sistema
or Low
Implementation
I o .
Monitoring M:pdimr:o dal::sl Il)esn:'rt:lloée - Identificacion 5
medidas de contro| implementacion de i 2
(Clause 7) y verificacion del e un plan de mejora de los grupos Evaluacion de
l desempefio incremental y entornosde los riesgos

Supporting Requirements Exposicion

- Training

- Documentation

Figure 1 — Framework of health risk assessment and management for non-potable water reuse O M S, 20 1 6 E C, 20 20



PLAN DE GESTION DEL RIESGO DEL AGUA REUTILIZADA

WORKING TITLE

Technical Guidance

Water Reuse Risk Management
for Agricultural Irrigation

Schemes in Europe

Plan de la Seguridad del Saneamiento

La gestion y las inversiones en mejorar los sistemas
de saneamiento se deben hacer en base a una
adecuada comprension de los riesgos reales para

Editor(s)
Bemd Manfred Gawlik (JRC)
Valentina Bastino (ENV)

Contributors
from European Commission

B. M. Gawlik, Simona Tavazzi, Sara Comero, Giulio Mariani

from DEMOWARE Consoxtium
Rita Hochstrat, Maryna Peter, Thomas Wintgens (FHNW)
Fabian Kraus, Wolfgang Seis, UIf Miehe (KWB)
Jos Frijns (KWR)
from Workshop
be defined

Others
To be defined

Version: 1.0
Last Saved 2/2/20 5:47:00 PM

la salud relacionados con los sistemas y de cémo

se podrian controlar mejor estos riesgos.
OMS, 2016

JEify  PLANIFICACION
allf] | DE LA SEGURIDAD
i DEL SANEAMIENTO

AGUAS RESIDUALES, AGUAS
GRISES Y EXCRETAS F 3
py,

¢Anadlisis de Riesgos?
é¢Evaluacion del Riesgo?

¢APPC?

European |
Commission
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“LIFE PHOENIX: Innovative cost-effective multibarrier
treatments for reusing water for agricultural irrigation”
Mr. Zouhayr Arbib and Mr. Enrique Lara Corona
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Innovative cost-effective multibarrier treatments for reusing
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N »2 -
1. Motivacién aqualia

Armonizacién regulacion reutilizacién agua

L Armonizacion de la regulacion sobre reutilizacion en toda la Unidn Europea

O Evitar actuacion de manera aislada: barreras técnicas a la reutilizacion de aguas y que los costes
asociados a su implementacién sean mas elevados

L Aumentar la confianza en la practica de la reutilizacion de agua

microLAN
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LIFE PHOENIX: NUEVOS RETOS REUTILIZACION AGUAS RESIDUALES URBANAS PROVINCIA DE ALMERIA

1. Motivacion

> 24 .
aqualia

REGULATION (EU) 2020/741 of 25 May 2020 on minimum requirements for water

reuse
USO DEL AGUA PREVISTO NEMATODOS
INTESTINALES
CALIDAD 2.12
a) Riego de cultivos con
sistema de aplicacion del agua 1
que permita el contacto directo huevo/10 L

del agua regenerada con las
partes comestibles para
alimentacion humana en fresco.

a) Requisitos minimos de calidad de las aguas

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)
SOLIDOS EN
ESCMERICHIA COLI SUSPENSION  TURBIDEZ
2.- USOS AGRICOLAS!
100
UFC/100 mL
Teniendo en cuenta un plan de
muestreo a 3 clases® con los
siguientes valores: 20 mg/L 10 UNT
n=10
m=100 UFC/100 mL
M=1.000 UFC/100 mL
=3
1/2
1/10 / 1/2

Cuadro 2 — Requisitos de calidad de las aguas regeneradlas para el riego agricola

Al
NUcvVO —
Clase de calidad I \ Requisitos de mkdad
de las aguas Tratamiento indicativo E &i DBO- #ﬂTS *Turln e
regencradas (nimero/100 ml) (mg/l) afl) (UNT)
A Tratamiento secundario, filtracién y de- <5
sinfeccion <10 <10 <10

Tratamiento secundario y desinfeccion

C Tratamiento secundario y desinfeccion

Tratamiento secundario y desinfeccién

<100 De conformidad con | De conformidad con -
<1000 la Directiva la Directiva _
- 91/271|CEE 91/271|CEE
< 10000 (anexo I, cuadro 1) | (anexo I, cuadro 1) —

2\ AGUAS o

N PORTUGAL
N\

€=M

DIPUTACION
DE ALMERIA
P -

Newland
% FROPEErifech

Real Decreto 1620/2007, de 7 de
diciembre, reutilizacion de las
aguas depuradas.

REGULATION (EU) 2020/741
of 25 May 2020 on
minimum requirements
for water reuse

Trasposcion Mayo 2023

microLAN

Onvline Biomonitoring Systems
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. . s > :
1. Motivacién aqualia
REGULATION (EU) 2020/741 of 25 May 2020 on minimum requirements for water

reuse
Table 4 - Validation monitoring of reclaimed water for agricultural irrigation
Reclaimed ;
water quality Indicator microorganisms (*) Performance t(:largels f(:ir th.e treatment chain
class 0g;, reduction)

A E. coli >5,0
e . Total coliphages/F-specific coliphages/somatic (z6,0
: Ind'cad?r e — coliphages/coliphages (**)

- : : .| Clostridium perfringens spores/spore-forming < > 4,0 Dn case of Clostridium perfringens spores)
Indicador protozoos, _ sulfate-reducing bacteria (***) > 5,0 (in case of spore-forming sulfate-reducing
bacteria)

(*)  The reference pathogens Campylobacter, Rotavirus and Cryptosporidium may also be used for validation monitoring purposes
instead of the proposed indicator microorganisms. The following log,, reduction performance targets shall then apply:
Campylobacter (= 5,0), Rotavirus (= 6,0) and Cryptosporidium (= 5,0).

(**) Total coliphages is selected as the most appropriate viral indicator. However, if analysis of total coliphages is not feasible, at least
one of them (F-specific or somatic coliphages) shall be analysed.

(***) Clostridium perfringens spores is selected as the most appropriate protozoa indicator. However, spore-forming sulfate-reducing
bacteria are an alternative if the concentration of Clostridium perfringens spores does not make it possible to validate the
requested log,, removal.

microL AN
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.

2. OBJETIVO LIFE PHOENIX aqualia

Soluciones
grandes y
MELIERER

EDARs :
Soluciones

pequenas
aglomeraciones

DIAGNOSTICO
Y MEJORA
PLANTAS
EXISTENTES.
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2. OBJETIVO LIFE PHOENIX

_______ ———————
""""" I DECISION ! REPLICABILITY: !
| | |
i ‘J:JEE‘E_FTJE[;:EE | )| SUPPORT | ALMERIA CASE |
B e J 1 SYSTEM ! STUDY 1
: — o o o — -l
]
TR L L L L L L L L L L L L] B o o o o e - ——— - 1
1 1
1 1
1 1
1 1
e R IR S e e e R B L e e
Large-Medium WWTPs | |'W |
| |
| | -
& Hé | | * = e |
[ H - = I [ o Ry P e e o PRt S R e ) Tl 3
dudims | S e
| 1 ey )
PRETREATMENTS b PRETREATMENTS ' I AND MARKET : o i
| Ballaste lamella clarification, high rate | | Microalgae HRAP + DAF : i UPTAKE I
| disolved ozoned flotation (DOF), disk filter, | | Innovative constructed wetlands 7| e e -
oo D— I
I ' DISINFECTION + AOPs 1 : SRS E,
I DISINFECTION + AOPs : Solar driven ADPs, UV-LED | | CROP FIELD g : st 2
| Ozone, UV, H202 | TEST ' i Ve
i Advanced Oxidation Systems (ADPs) I 1 - #'u = i
———————————————— - b WV o —

PATHOGEN OMLINE MONITORING

. icroLAN

) AGUAS ox -_ e ; Newland microl AN
DIPUTACION CIESOL Online Biomonitoring Systems
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3. Socios

Entes publicos

e

DIPUTACION
DE ALMERIA

e

COMMFEDERACIOM
HICROGRAFICA DEL
GUADALCIUIVIR, O,

\AGUAS DE
7@ PORTUGAL

\ AGUAS o

~ PORTUG
N\

> 24 .
aqualia

Lider y coordinador

> 2 .
aqualia
PYMES

Centros tecnoldgicos

/ investigacion ‘ Newland

) "o Erlech
C="'M
[ D
(] ®
A\m LN\
mICI'O LA -\
On Ilne Blomonltonng Systems
CIESOL
T @ e
DIPUCION ‘NGWIQnd CIESOL

microLAN
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4. Ubicaciones

Toulouse
Gijon Santander, o

L'aCoruna .
. . o oA
Oviedo % Bilbao® g, sebastian
; an.
, Santiago de =
Compostela Leon

L]
Vitoria-Gasteiz
Pontevedrae  Orense

L]
Vigo~1,
/7

. & Gerona
{J/‘><\ J'\F\I\‘AI, - L

5 { Valladolid
L .

Y o L TERs My Barcelona
(0] o] (o) % ; ke, :

7 Tarragona
Salamanca B
L)

Madrid
2 il Castellon
\‘o P de la'Plana
ledo s ) ’ .
(N,

(T
V/
Coimbra é

Pd.-wugal ;:\J Esf)\a_ﬁa {, §, Valencia

. B
LISboa = Badajoz Ny &>

X . g \Benidorm
\ 3 ‘Alicante)s
7 . s{(Alacant)
//,,/ Corgoba ) : e S @ i
Sevill SR R Murcia
Y e N + -
r&elva e. 4 8 d( 4 v,
Albufeira \ ®, . . 'a,'la al ¢
o 3 Y Alwgria
F \ WV EERE) 7 ;
aro : X g v ‘{

’

Gibraltar Mar de A/,
} ran
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4. Ubicaciones ®aqualia
PEQUENAS POBLACIONES: SINERGIAS INTEXT, INCOVER & BIOSOL

Toulouse
Gijon
La/Corufia . Santender N
] ie 1 o N
QUED, Bilbao' San Sebastidn
Santiago de 408
L

Compostela leq

Pontevedrae  Orense

L]
Vigo~1,
/7

o
LA h

Barcelona
)
Tarragona

EDAR Talavera Magrid

Castellon

(Toledo, ES) T R R

¥, Valencia
S *

Lisboa *Badajoz _
2 . L # Benidorm
icante==
s (Alacant)
B £ il YWY
S RTEMurcia

#

Cordoba
J '

&Huelva Sevilla sl
() 3 .
Albufeira . ' Grglzada\

. \ V! _ 'A.. ..;a
Faro : a.aga : ‘.‘

SLIELEIENY  EDAR El Toyo
(Almeria, ES)

ter 1 Innovative Eco-Technologies for Resource Recovery from Wastewater
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] . L) .
4. Ubicaciones ’aquaha
PEQUENAS POBLACIONES: SINERGIAS INTEXT, INCOVER & BIOSOL

PRETREATMENT PLANTS 1 HIGH RATE ALGAE POND
High rate algae pond 2 DAFAST
l 5 ' 3 RACEWAY POND REACTOR
5,5m3/h 4 WETLANDS
RAW WASTEWATER 5 UV LED. DISINFECTION
6 NUTRIENTRECOVER
7 PHOTO FENTON UVA/UVC LED CONTAINER
Solar Photo-Fenton
presssasnaniisidisidiisiiiis .5:§ ................................................................................................................
DESINFECTION TR EATMENTS ol .
\4 54m3h
: 5.4 m3/h "
§ IPyrr/
p— I! 'P i ‘ 250 /h
3 = | 111 e >
3 s I:ll g M
. 250 1/h
@
%\ AGUAS o —n . Newland Ln\lc/rcx\l.Au
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4. Ubicaciones
MEDIANAS Y GRANDES POBLACIONES

Toulouse
e Gijon Santander. 3
L'aCoruna ¢ .

. ? A
Oviedo ¥ Bilbao® ,, Sebastidn:

. Santiago de
Compostela Ledn

L
Vitoria-Gasteiz
Pontevedrae  Orense
\/i.go_/\j 3 { Ger.ona

'4 A A . -
S TIY, Valladolid Zaragoza

Y % e | ANERS _. Barcelona

OpOFtO 7 ' IR : Tarragona
/a8 Salamanca X .

EDAR Fonte
Quente Coimbra
(Abrantes, Pt)

Castellon
de la'Plana
Ll

€
é Madrid
‘\

T0ledos
* &/

Pc. ‘\ugal ;Tf o i Vale.ncia
3 e
LiSboa = Badajoz ) o ¢ '_‘1‘.
2 ; S Benidorm
Alicante /==
\,T » ’ (Alacant)
Corgoba i Falh ¢ We
- A ".MurC|a
Albufeira \ Granada\ ‘,’
Faro ) : Mél.aga ;‘f";a
EDAR Almonte LI  EDAR EIl Toyo
(Huelva, ES) (Almeria, ES)
i
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On-line Biomonitoring Systems

AGUAS —hl C : Newlond
S €= M e SOINS e,
P -




-
Ph'\Oenlx LIFE PHOENIX: NUEVOS RETOS REUTILIZACION AGUAS RESIDUALES URBANAS PROVINCIA DE ALMERIA

4. Ubicaciones Zaqualia
MEDIANAS Y GRANDES POBLACIONES: PRIMERA APROXIMACION

TECHNOLOGIES BY-PASS

— Container Fisico quimicos+

l!. = ‘ I I | I ' I I I ! I i Decantacion lastrada+ Flotacion
g !“ el

COAGULANT, FLOCCULANT, pH control  BALLASTED CLARIFIER DISSOLVED OZONE FLOTATION v

A

TECHNOLOGIES BY-PASSS

i 11" !l]m m'
||||| il
. l"i"‘H "l'l

.---4

Container sistemas filtracion

DISK FILTER DEEP BED FILTER BIOLOGICAL
ACTIVATED
CARBON

MICROFILTRATION PRE-PZONIZATION
ULTRAFILTRATION

Container sistemas
i | e desinfeccidn y oxidacidn
avanzada

sy

; "‘7 microLAN
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4. Ubicaciones
MEDIANAS Y GRANDES POBLACIONES: VERSION FINAL

Efecto factor

TECHNOLOGIES BY-PASSS

> .
aqualia

- cal '
{ 11
: iy .:.‘ & ( L - 11 = |
3 I\ 3 3 ‘ i i
COAGULANT,FLOCULANT, pH control  BALLASTED CLARIFIER DISSOLVED OZONE FLOTATION DISK FILTER DREp BED FETER :':T"'vo:'s;" MEMBRANE HEOZONI;AHON
CLARIFAST DOFAST BIOFIL DISINFECTION
i OXIDATION
" HAL-TF * Se aumenta de
10 a 50m3/h
* Equipos escala
industrial
demostrativa,
replicable y
escalable.
=
w\ AGUAS o — e . Newland r,n\lgg.ﬂlj
S €= M e GNYENS
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5. TECNOLOGIAS akiRalld

PRETRATAMIENTOS
-Tratamientos fisico-quimicos:
DECANTACION LASTRADA
(CLARIFAST)
FLOTACION CON OZONO
DISUETO (DOFAST)

OXIDACION-DESINFECCION

. . e g .. OZONO
-Tratamientos filtracion/biofiltracion H202
FILTRACION LAVADO EN UV

CONTINUO (PURASAND HR)
OZONO+BAC (PURABAC)
ULTRAFILTRACION

N\ AGUAS ¢ — v DIPUTACION Q Newland

microLAN

/‘\%y PORTUGAL @& == DE ALMERIA ///// EROPEEAlech ===
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5. Tecnologias flexible MULTIBARRERA

DISINFECTION-AOPs

.
10m3fh }i\iil\i\lii\I\illl\lii\\\iilii'li!\\ii‘l\i‘il\i\!il\i\\!\liii\\\'
»

SECONDARY
EFFLUENT

soma/h| -

7
S A

i CHLORINE

Al HHI“J““" f'l

) OZONE  H202

{ 10m3fh AOTEN

UV-Dis. ERECLAIMED
UV-Ox. : WATER

DISK FILTER ] Pre-O3 'PURABAC

(ELREEAETTAEEARECAECATLLTRLLALTLE LA iy

in  PURASAND

.
..'L'H'l'l-'l'-'lu'-'- P R R A R R R R L A A A R A A A A A A A R A L A A A A A L 5\\1'.1'-'-\1151'-1-'. 'I\'H%'-'L'L‘ --------------------------------------------------------- "

MULTIMEMBRANE ULTRAFILTRATION

SN ANy "’,////,//"/”

F i el

]
z 10m3/h
1

) i microLAN
2\ AGUAS o —hl - Y DIPUTACION Newland ... i
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5. Tecnologias flexible MULTIBARRERA
CLARIFAST: DECANTACION LASTRADA

Estado del arte:
-Velocities up to 50 m/h in tertiary

Treatment
-About 50 times area reduction

microL AN
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5. Tecnologias flexible MULTIBARRERA ’gqualia
CLARIFAST: DECANTACION LASTRADA

Mas alla del estado del arte

-New hydraulic lamella distribution system
-New ballasted media to test (adsorption) PAC/GAC

Activated Carbon Adsorption

Flocculation-
microsand

Decantation

) AGUAS o = Newland
DIPUTACION
@PORTUGAL C=":"'M OE ALMERIA //// ERoPEETech ===
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5. Tecnologias flexible MULTIBARRERA >3qualia
DOFAST: FLOTACION POR AIRE DISUELTO
Estado del arte. SPIDFLOW, Veolia
up to 30 m/h, mainly for DAFRAPIDE. Purac
drinking water applications AQUADAF éuez
ITT, Leopold

microL AN
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Phoenlx LIFE PHOENIX: NUEVOS RETOS REUTILIZACION AGUAS RESIDUALES URBANAS PROVINCIA DE ALMERIA
* o, *

S5 .
5. Tecnologias flexible MULTIBARRERA Paqualia
DOFAST: FLOTACION POR AIRE DISUELTO

Mas alla del estado del arte

-Downflow velocity up to 50 m/h Coagulation
-Innovative lamella distribution system S——

-PAC dosing

-No compressor/pressurized vessel
-DOF system.

— o microL AN

\ )\ AGUAS o | . ‘ NGWlQnd o
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5. Tecnologias flexible MULTIBARRERA
PURASAND: FILTRACION EN ARENA CON LAVADO EN CONTINUO

Estado del arte
-Continuous backwash sand filter Raw water
-aqualia patent

Separator

& Catchment

Raw water water trough

Sand washer

® 4 by OFICINAESPAROLA DE @ Nomero de publicacion: 2 196 949
¥  PATENTES Y MARCAS
3 @D Namero de solicitug: 200100863
ESPARA @ int.c1.7: BOTD 24/30
BO1D 24/46
BO1D 24/48
Detergent
drain Raw water
dispersion
@ PATENTE DE INVENGION B
(@) Fecha de presentacién: 11.04.2001 @ Tiularres:

HIDROTEC TECNOLOGIA DEL AGUA, S.L.
Gonzalo de Bilbac, n* 23
@) Fecha de putlicacion de la solicitud: 16.12.2003 41003 Sevilla, ES

Fecha de la concesion: 08.02.2005 @ Inventories: Lara Corona, Enrique

@ Fecha de anuncic de la concesién: 16.03.2008

@) Fecha de putlicacion del follelo de Ia palente: (D agente: Ungria Lopez, Javier
16.03.2005
L
] y 4 microLAN
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»
5. Tecnologias flexible MULTIBARRERA Paqualia
PURASAND: FILTRACION EN ARENA CON LAVADO EN CONTINUO

. Valvula PIC
Medidor pérdida de carga Air-lift 2 Nm3/h

influents : > -o¥-¥e

Mas alla del estado del arte

Medidor de caudal de arena basculante
* Qarena=0,65m3/h

PURASAND HR (High Recovery) o

90% WASH WATER REDUCTION f:c':;:l
90% COMPRESSED AIR REDUCTION

50% SUSPENDED SOLIDS AND TURBIDITY EFFLUENT

REDUCCTION

Vélvula PIC

PURASAND HR

e

% icroLAN
AGUAS — ’ 5 ‘ N8W|C\nd micro s
. DIPUTACION CIESOL Oine Bomonitoing sysems
/y PORTUGAL ‘ . DE ALMERIA /// EUROPE EnTech PR St
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5. Tecnologias flexible MULTIBARRERA

PURABAC: OZONO+BAC

Estado del arte

-Ozone oxidizes OM/CECs improving
biodegradability

-BAC with GAC combines biodegradation
and adsorption

to remove OM/CECs that are not
biodegradable.

-Activated carbon can be continuously
biologically

Regenerated

Ozone BAC

AGUAS DE —
”\\PORTUGAL ‘ —_— ¢ .
N

> 24 .
aqualia

oM
concentration

L 3

Raw water

Slow adsorption

Biological effect without O5

1ological effect caused by ozonation

Rapid adsorption

Water after rapid adsorption

Water after adsorption
without biological effect

Water processed through GAC
without O,

Water ozonated
+ filtered through activated carbon

1 Non-adsorbable fraction

>

Time

microLAN

Newland
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5. Tecnologias flexible MULTIBARRERA
PURABAC: 0OZONO+BAC

BAC with Purasand HR Technology
In upflow configuration

Granular activated carbon

microLAN

5
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. : T -
5. Tecnologias flexible MULTIBARRERA aqualia
MODULO FILTRACION

PURASAND HR 1
PURASAND HR 2
PURABAC

FILTRO DE DISCOS

B ]

/‘\\AGUASDE -0 DIPUTACION
= PORTUGAL ‘ p— DE ALMERIA /////EUEQ?EEnTech e T
- E INOLOC

& Newland
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. : T :
5. Tecnologias flexible MULTIBARRERA aqualia
FILTRO DE DISCOS

Filter

Estado del arte
-Mecana (Tegma)
-Rotadisc (Estruagua)

Service
platform

-Dynacloth(Nordic wbe
Water) Cogment
-Alfa Laval

microLAN

On-line Biomonitoring Systems
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5. Tecnologias flexible MULTIBARRERA
DESINFECCION / OXIDACION AVANZADA

CONTAINER

40 feet container

OZONE ANALYZER

AIR
CONDITIONER

CHILLER

CONTROL

e water flow meter

e Dissolved ozone analyser

e Off-gas ozone analyser

e Transmittance measurement analyser
e pumps for H202

e H202 analysers

e Ozone destructor for off-gas

e o
02 GENERATOR

The contact towers, the frame and piping are built in 316 stainless steel.

P
2\ AGUAS o —cee 5
— DIPUTACION
’g PORTUGAL ‘ ’ . DE ALMERIA

P -
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, . > :
5. Tecnologias flexible MULTIBARRERA aquaha
ALTA FLEXIBILIDAD, TRAJE A MEDIDA

PRETREATMENTS-AQUALIA

FQT

i e <0.10 €/m3 OPEX
— DISINFECTION-AOPs . . ., .
 Eliminacion >90% Contaminantes
(- _C“}:‘““E emergentes (CE) vy bacterias
|. ||||U|||||“'"m ,iﬁ resistentes antibioticos (BRA)
AR EE L»«% : s * Eliminacion >97% microplasticos
u PURASAND  DISK FILTER ' | Pre-O03 'PURABAC OZONE  H202 UV-Ox. WATER
f MULTIMEMBRANE ULTRAFILTRATION (MPs)
PURASAND DISK FILTER OZONE BAC UVdis. UVOx.
1 o/ X X X X X X
2 /X |X X X X X X X X X
3 0/X X X X
4 0/X X X X X X X
5 o/X |X X X X X X
6 0/X X X X
7 l0/X |o/X X X X
8 |0/X |o/X X X X X
=
A —.l' L /"‘\ic/ro\LAN
W €= 0 DIPUTACION ‘}/Qgp‘s’gggg gsaL )
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, . > :
5. Tecnologias flexible MULTIBARRERA aquaha
ALTA FLEXIBILIDAD, TRAJE A MEDIDA

PAC COAG. FLOCUL. CLARIFAST COAG.-FLOC-CLARIFAST-DISK FILTER-UV
- CLARIFIED
| WATER
SECONDARY 10 m3/h
EFFLUENT It
50 m3/h
| PAC

CHLORINE

10 m3/h 10m3/h UV-Dis. RECLAIMED
P — WATER
FiTRATED |- I )I(M
FILTER WATER T i
10 m3/h
>
'\\'%GUAS > — ] | DIPUTACION /‘ Newlond (., it
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, . > :
5. Tecnologias flexible MULTIBARRERA aquaha
ALTA FLEXIBILIDAD, TRAJE A MEDIDA

PAC COAG. FLOCUL. DAFAST LAMELLA/ COAG-DOFAST-PURASAND-UV
DOFAST

T . CLARIFIED
| ==

SECONDARY
EFFLUENT
50 m3/h

CHLORINE

10 m3/!

*
0, GENERATORS . |uv-Dis. RECLAIMED
— WATER

PURASAND FILTRATED |
IGH RECOVERY WATER T

10 m3/h

E
\\AF’GUAS o =0 DIPUTACION ‘ Newlond dEsoL MicrolAN
&/ﬁ ORTUGAL DE ALMERIA // ERROPEEfTech ===
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, . > :
5. Tecnologias flexible MULTIBARRERA aquaha
ALTA FLEXIBILIDAD, TRAJE A MEDIDA

PAC COAG. FLOCUL. CLARIFAST COAG.-FLOC-CLARIFAST-DISK FILTER-OZONE-BAC-UV

T CLARIFIED

10 m3/h

SECONDARY
EFFLUENT
50 m3/h

PAC Al  POLI
I

CHLORINE

. 10 m3/h 0, GENERATORS UV-Dis. RECLAIMED
WATER

BAC BAC WATER
DISK FILTRATED D4
FILTER WATER T i
10 m3/h
&
\\AF’GUAS o =0 DIPUTACION ‘ Newlond dEsoL MicrolAN
&/ﬁ ORTUGAL DE ALMERIA // ERROPEEfTech ===
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5. Tecnologias flexible MULTIBARRERA
ALTA FLEXIBILIDAD, TRAJE A MEDIDA

CLARIFAST DOFAST BIOFIL DISINFECTION
OXIDATION

""IH"EI

e

‘ Ii' ;

Suther

T S AT

microLAN

Newland /...
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“Irrigation Community of Las Cuatro Vegas de Almeria”
Mr. Ignacio Gil Martinez-Darve
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1. LA C.RR. 4 VEGAS EN EL TIEMPO

Inauguracion de obras
del tratamiento terciario

como solucion a los problemas
de la escasez de agua en la
Comarca del Bajo Andarax

o o
1977 1994

APROBACION Concesién
Necesidad de la regeneracion (20175CA000364AL)

Reglamento (UE) 2020/741 relativo a los
requisitos minimos para la reutilizacion del agua

CGRBA
Demanda agua regenerada

O @) ©)
2018 2019 2023

'—r'—|—|—r"'—| |

1993 1997
o)

Constitucion de la C.RR.
“Las Cuatro Vegas de Almeria”

Finalizacion de las
obras sectores IVy V

P 2010 2017
\ Z— CGUAL 7
Creacion de la CGUAL
| SOLICITUD Concesion
l l (2017SCA000364AL)
63% 37%
CRR 4 Vegas CGRBA E Agbar

(2.000 ha) (1.189 ha)
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2.A EL PROCESO DE REGENERACION

CRR 4 Vegas
DESINFECCION (NaClO)
Cl libre residual (0,5-1,0 ppm)
o6
FILTROS DE ARENA
(arena silice + antracita)
o4

Agua DEPURADA

SALIDA EDAR
o1

CGRBA

7  Agua REGENERADA

ULTRAFILTRACION X-
(malla 20 micras)

5 C pTTTTTTTTT T
‘ fase LIQUIDA

Deposito A fase SOLIDA

3 (COSTACABANA)
o
¥ AQUAMBIENTE
DESALADORA DE ALMERIA

2

Captacion de agua
(ARQUETA DE BOBAR)
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2.B PROBLEMATICA

Capacidad de embalse

Limitacion de las instalaciones o
ICaudaI de procesamiento

- R ”
ebombeo de Costacabana o ‘ & Decantacién (1 5SSy I T)

- Estado y mantenimiento de los equipos o = Embalses

"= Bombeos
= Conducciones
®  otras instalaciones

- Discordancia entre curvas o Agua depurada VS agua regenerada
Agua regenerada VS consumo de agua
- RD 1620/2007 © creditacion del laboratorio
hterpretacion confusa

- Laboratorio de analisis © _
-apaudad de respuesta
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3 .A CALI DAD O BJ ETI VO NEMATODOS SOLIDOS EN OTROS CRITERIOS

INTESTINALLS | ESCHERICHIA COLI | e e o TURBIDEZ
(RD 1620/2007 + 2017SCA000364AL )

DQO DBO5  Legionella spp Salmonella’

Parametros y limites

100
(UFC/100mL)

USO AGRICOLA ! feniendo en cuenta un N | mg/l | 10 UNT

25 .
huevo/10 L | de muestreoa 3 clases’con 125 1.000 UFC/L | Presencia /Ausencia

los siguientes valores: mg/L me/L
(CALIDAD 2.1)

m = 100 UFC/100 mL
M= 1.000 UFC/100 mL
C=3

Frecuencias
NEMATODOS ESCHERICHIA ) .
uso CALIDAD INTESTINALES coLl SS TURBIDEZ DQO DBO. Legionella ssp | Salmonella
1.-UsO 2 veces por 2 veces )
AGRARIO 2.1 Semanal cemana Semanal sernana Quincenal | Quincenal Semanal Semanal

Es obligatorio llevar a cabo la deteccion de patdgenos Presencia / Ausencia, cuando se repita habitualmente que ¢ = 3 para M = 1.000

0
Laboratorio acreditado % 9)L A B A Q U A

UNE-EN ISO/IEC 17025

Toma de muestras + analisis
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3.B CALIDAD OBTENIDA (valores medios de sélidos en suspensién, 2021 )

Solidos en suspension por Mes y Punto de muestreo

Punto de muestreo @ Bobar ®Salida de tratamiento

llllllllllll

marzo abril mayo junio julio

trngfL)

agosto septiembre octubre noviembre diciembre
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3.B CALIDAD OBTENIDA (valores medios de turbidez, 2021)

Turbidez por Mes y Punto de muestreo

Punto de muestreo ®Bobar ® Salida de tratamiento

n.leulL

enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre

(UNF)
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3.B CALIDAD OBTENIDA (valores medios de E. coli, 2021)

Echerichia coli por Mes y Punto de muestreo

Punto de muestreo ®Bobar ® Salida de tratamiento

200 mil

150 mil

{uf.c/100 mL)

100 mil

) lI I I I
I - [] l — I

enero febrero marzo abril mayo junio julio

agosto septiembre octubre noviembre diciembre



. [ |
phgenlx LIFE PHOENIX: NUEVOS RETOS REUTILIZACION AGUAS RESIDUALES URBANAS PROVINCIA DE ALMERIA

3.B CALIDAD OBTENIDA (valores medios del agua regenerada de E. coli, 2021)

Echerichia coli por Mes y Punto de muestreo

Punto de muestreo ® Salida de tratamiento
40

{uf.c/100 mL)
=

10

junio julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre
Mes

enero febrero marzo abril
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3.B CALIDAD OBTENIDA (valores medios de nematodos intestinales, 2021)

Nematodos Intestinales por Mes y Punto de muestreo

Punto de muestreo @ Bobar @ Salida de tratamiento

61
60

50

40
i
o
=
wn
o
1
3 30
=
21
20
10
10
3 3 I
- 0 0 0 0 0o 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0o o0 0 0 0
. [

enero febrero marzo abril

mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre



o [ ]
p h@;enlx LIFE PHOENIX: NUEVOS RETOS REUTILIZACION AGUAS RESIDUALES URBANAS PROVINCIA DE ALMERIA

3.B CALIDAD OBTENIDA (valores medios de DBO5, 2021)

DBO5 por Mes y Punto de muestreo

Punto de muestreo @Bobar @ Salida de tratamiento
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3.B CALIDAD OBTENIDA (valores medios de DQO, 2021)

DQO por Mes y Punto de muestreo

Punto de muestreo ®Bobar ® Salida de tratamiento
100
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(mg 0:/L)
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3.B CALIDAD OBTENIDA (valores medios de Legionella y Salmonella, 2021)

Legionella por Punto de muestreo y Calidad

Calidad @ No detectado

Salida de tratamiento 100,00%

Bobar 100,00%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Legionella

Salmonella por Punto de muestreo y Calidad

Calidad @ Ausencia ® Presencia

Salida de tratamiento

Bobar 59,18%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Salmonella
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3. FUTURO (Reglamento (UE) 2020/741 relativo a los requisitos minimos para la
reutilizacion del agua)

Clase de calidad
minima de las
aguas regeneradas

Categoria de cultivo (*)

Método de riego

A

Todos los cultivos de alimentos que se consumen crudos en los
que la parte comestible estd en contacto directo con las aguas
regeneradas y los tubérculos que se consumen crudos

Todos los métodos de riego

Los cultivos de alimentos que se consumen crudos cuando la
parte comestible se produce por encima del nivel del suelo y no
estd en contacto directo con las aguas regeneradas, los cultivos de
alimentos transtormados y los cultivos no alimenticios, incluidos
los cultivos utilizados para alimentar a animales productores de
carne o leche

Todos los métodos de riego

Los cultivos de alimentos que se consumen crudos cuando la
parte comestible se produce por encima del nivel del suelo y no
estd en contacto directo con las aguas regeneradas, los cultivos de
alimentos transtormados y los cultivos no alimenticios, incluidos
los cultivos utilizados para alimentar a animales productores de
carne o leche

Riego por goteo (**) u otro método
de riego que evite el contacto directo
con la parte comestible del cultivo

Clase de calidad Requisitos de calidad
de las aguas Tratamiento indicativo E coli DBO. STS Tshids e
regeneradas (ntimero/100 ml) (mg(l) (mg(l) (UNT)
A Tratamiento secundario, filtracion y de- <10 <10 <10 <5 Legionellaspp.: < 1 000 UFC/l cuando exis-
sinfeccién - - - ta un riesgo de aerosolizacién
] . . Nematodos intestinales (huevos de hel-
B Tratamiento secundario v desinfeccién <100 De conformidad con | De conformidad con - mintos): < 1 huevo/l para el riego de pastos
. ) e .. la Directiva la Directiva o forraje !
Tratamiento secundario y desinfeccién 1000 91/271/CEE 91/271/CEE
D Tratamiento secundario y desinfeccion < 10000 (anexo I, cuadro 1) | (anexo cuadro 1) =
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4.A EN NUMEROS

< ~ 2017SCA000364AL  12.890.000 m¥af 408 L
ACTUAL CONCESION >>> 20 ANOS mafio /s
Inicio (31/07/2018) Afio 2021 6.660.000 m? 211 L/s
Aprovechamiento
Vol. TOTAL estimado cercano al
" B 75%
UL 6.287.623 m Volumen de agua regenerada producida
Npleilepks  6.478.511 m? 10000060
Nplervlepas 1.625.136 m?
800000
Rendimiento
del proceso 00000
>95% —2020
400000 —2021
p(\PA Agua DESALADA 500000

33.720 m?

182846 m3 ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

168.165 m? -
PLANTA DE REGENERACION

o

384.731 m? — . _
(16% perido) MAX/dia
(6% anual)

32.506 m¥dia 376 L/s 16.990 m3dia
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4.B LOS PRECIOS

PLANTA DE REGENERACION (CGUAL)
COSTE DE PRODUCCION

0,4946 €/m?

C.RR. DE LAS CUATRO VEGAS

4 minimo ™ MAXIMO

0,6010 €/m?® 0,7096 €/m?
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5. MEJORAS

1 de la capacidad de embalse o
(0} (@]

Depdsito A (10.000 m?3)

Depdsito B (130.000 m3)

Depdsito C-MI (10.000 m?3)

Depdsito C-MD (10.000 m3)

Depdsito D (10.000 m3)

Balsa de Paraje Las Viudas (130.000 m3)
Depdsito “Los Trancos” (10.000 m3)

= Balsa de Cafiadas Hondas (+ 130.000 m?3)
= Balsa de Paraje Las Viudas 2 (+ 130.000 m3)

l' Agricultores con balsas propias

Desinfectante alternativo “ECOfriendly” o

1 monitorizacion de parametros a
lo largo del proceso de regeneracion

= persistencia

= Amplio espectro

= Actuacion pH 0-14

= No generen subproductos
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6. PANORAMA

ACTUAL o——

FUTURO o——

Ejecucidn de 2 embalses (volumen de reserva > 260.000 m?)

Proyecto para la adecuacion del ambito de riego

C.RR. 4 VERGAS [ 1.227 FINCAS en 1.696 HA ]

Entrada en vigor Reglamento Europeo 2020/741
Adaptacion del RD 1620/2007 y exp. 2017SCA000364AL

Implementacidon de equipos e instalaciones
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“Reclaimed water experience in Adra and El Ejido”
Mr. Alejandro Jurado Ramirez
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Mesa redonda sobre experiencias

Experiencia agua regenerada en Adra y El Ejido
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EXPERIENCIA AGUA

ENERADA EN ADRAYEL
 EIDC
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RESUMEN PRESENTACION

1 - Instalaciones gestionadas.
1.1 — EDAR Adra.
1.2 — EDAR EI Ejido.
2 — Autorizaciones de reutilizacion: EDARs Adra y El Ejido.
3 — Inconvenientes puesta en marcha agua reutilizada.
3.1 — EDAR Adra.
3.2 — EDAR EI Ejido.
4 — Horizonte del agua reutilizada. Nuevos retos.
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1 - INSTALACIONES GESTIONADAS

/@IQO

CONSORCIO DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA DEL PONIENTE

DEPURACION
PONIENTE
E

« Desde 2002
gestionamos las EDARs
de:

« ADRA

« BALERMA

- DALIAS

« ELEJIDO

» Atiende a una poblacion
equivalente total de

150.000 habitantes
aproximadamente

aqualia  gesinime
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1.1 — EDAR Adra

FILTROS DE ARENA (4

AGUADEPURADA Arqueta recepcion
agua depurada

Osmosis

Microfiltracion :
inversa

(AGUA REUTILIZADA [ impulsion Deposito de

NP .. & a depositos finales almacenamiento
aqualia  gesnim:
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1.1 — EDAR Adra

AGUA DEPURADA >
Arqueta recepcion

agua depurada

(AGUA REUTILIZADA Bombas de impulsion Deposito de

NP .. & a depositos finales almacenamiento
aqualia  gesnim:
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1.1 — EDAR Adra

- Agua regenerada “a la carta”, en funcion
de las necesidades requeridas.

- Unicamente con filtros de arena ya
cumple los requisitos de RD 1620/2007.

- Conduccion de distribucion existente para
dar agua regenerada.

>’Eajqualia @osini
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1.2 — EDAR El Ejido

FILTROS DE ARENA (7)
AGUA DEPURADA "
Arqueta recepcion
agua depurada

Osmosis
inversa

Microfiltracion

AGUA REUTILIZADA
<€ Bombas de impulsion Depdsito de

a depdsitos finales almacenamiento
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1.2 — EDAR El Ejido

<€ Bombas de impulsion Depdsito de
a depdsitos finales almacenamiento

> o . : f";\,
N aqualia bﬁsmiga
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= oot s aqualia
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1.2 — EDAR EIl Ejido

- Agua regenerada “a la carta’, en funcion de las
necesidades requeridas.

- Unicamente con filtros de arena ya cumple los
requisitos de RD 1620/2007.

- Conduccion de distribucion existente para dar agua
regenerada.

- Control posterior de cloro, CE y turbidez en el agua
regenerada, de manera que la instalacion detiene el
envio de la misma en el momento en el que supera los
parametros de consigna.

NPqualia  ggesi
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2 — Autorizaciones de reutilizacion

Tipos de usos previstos del agua reutilizada: RD1620/2007

VALOR MAXIMO ADMISIBLE [VMA)

El Ejido {

El Ejido

Adra
El Ejido

El Ejido

&) Ri=go de campos de golf.

N\ D

aqualia

DEPURACION PONIENTE ALMERIENSE UTE. —

US0O DEL AGUA PREVISTO =
NEMA TODOS CHERICHIA | SOULDOS EN
— ; TuREIDEZ OTROS CRITERIOS
1.- US05 URBANDS
. - 2 |:|
1 = Orrrcs Gom Tamman TES® contenidos en la
a) Riegode jardines privados. UFC* 1100 10 mgiL 2 UNT® :
B} Descarge oc aparatos sanarios.” husenof 10 L mL) FuUtonzacion de vertido aguas reaidusles: e
dehers imitar 2 entrada de esiog
contaminantes al medio ambiente. Enal
CALIDAD 1.2 SEmicis cas0 02 que se rate de sustancias
e i R T N peligrosas deberd asegurarse el respein de
& ' lzs NCAS
campos. deportivos v similares). 1 200
frremrees ruevaitoL | urcroomL | 20 ™AL 10 LNT Legioneliaspp. 100 UFCL
) Sigtemas contrs incendios (sl exizte nesgo de sercsolzacing
d) Lavado industrial de vehlculos.”
2- USOS AGRICOLAS'
OTROS COoMTAMBMANTES contenidos en la
100 sutorzscion de vertido de aguas residusles:
CALIDAD 2. 12 UFC/H00 mL se debers limiter la entrada de esios
! 1 contaminantes al medio ambiente. En el caso
Termendo an cuanta un de que 3& trate de susiancias peligrosas
a) H'IEQC' ,;E ;T““W con ‘-“5'9“":3 1 rdgmﬂzwﬂ 3 20 molL 10 UNT debers ssegurarse &l respein de lss NGAS.
aplicacion aQua Que pam i Gon Lagions
contacto directo del agua regener husevo 10 L squienies valoms gﬂﬂiaspp. d;;ﬁaunfmﬂa;ﬁn
com lzs  partes comestibles pan n=10 El 2 !
slimentacion humana en freson. m = 100 LUFC/ 100 mL = obligstono levar a cabo 12 de eccdn de
M = 1 000 UFCS 100 fri patigencs PresencalAusenca (Salimonella,
P eftc.) cuando se repits habitusiments que o=3
para M=1.000
4- USOS RECREATNO S
OTROE COMTAMBIAN TES contenidos en la
SUnnEscHn de vertido aguas residusles: 58
debers limitar la entrada de estos contaminaniss
&l medio ambients. En el caso de que 56 trate de
CALIDAD 4.1° 1 200 sustancas pelignosas deberd asaqurarse 2l
respein de las NCAs.
ey 10 L URCH 00 mL 20 mgl 10 UNT

Si el riego se aplica directamente & la zona del
suelo [goteo, microaspersion) se fijan los
criteros del grupo de Calided 2.3

Legionals spp. 100 UFCIL

{3l existe nesgo de aerosolzacsin)

T S

w o
aqualia
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2 — Autorizaciones de reutilizacion
- Tipos de usos previstos del agua reutilizada:_RD1620/2007

‘

g

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL

JUNTA DE ANDALUCIA TERRITORIO

yoooon Ceverd e ordcooon y Cesson ad Do b Hekauka
ISP /FFA/ IMDL/C

* Bombeo a filtros de arena, 3 uds (2+1) con un Q unitario de 188 m3/h,

* Filtros de arena con lavadn en continin, sipte unidades Nynacand NS 7000 AN HN, peon un

t! 0 de 60 m3/

* Dosificacion de hipoclorito sddico mediante una bomba con un caudal unitario de 10 I/h. Para
una dosificacion de cloro de | ppm,

* Bombeo de agua regenerada, 3 uds (2+1), con un caudal unitario de 160 m3/h.
* Medideres de sendustividad, turbidor y cloro,

\’%qualia

DEPURACION PO

2
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3 — Inconvenientes puesta en marcha agua
reutilizada

- Expediente administrativo requiere, principalmente:

- Puntos de entrega de agua reutilizada.
- Superficies sobre las que se va a utilizar el agua reutilizada.

- Entidades entre las que se produce la cesion/entrega de agua
reutilizada y Convenio entre entidades.

N\

d Llalla B GS Inima b .
o ol Ml e aqualia
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3.1 — Inconvenientes puesta en marcha agua
reutilizada — EDAR Adra

- Usuario final: Regantes. Uso agricola (2.1).

- Diversas pruebas para establecer la calidad obtenida
con agua reutilizada solo de filtros de arena o con
microfiltracion. Se solicita reutilizacion con filtros de
arena por dar cumplimiento suficiente a la calidad de
agua segun RD 1620/2007.

- En 2018 se comunica por ultima vez por parte de la
administracion publica la necesidad de disponer de los
datos requeridos para expediente administrativo, sin
respuesta por parte de dichos usuarios del registro de
fincas donde se va a utilizar el aqua reutilizada.

Caducidad de expediente administrativo.
N2 qualia @GS i
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3.2 — Inconvenientes puesta en marcha agua

reutilizada — EDAR El Ejido

- Usuarios finales:
- Ayuntamiento de El Ejido: Riego de jardines privados (1.1) y de
zonas verdes urbanas (1.2).
- Regantes: Uso agricola (2.1).
- Campo de Golf de Almerimar: Riego de Campo de golf (4.1).

- Diversas pruebas para establecer la calidad obtenida con agua
reutilizada sélo de filtros de arena o con microfiltracion. Se solicita
reutilizacion con filtros de arena por dar cumplimiento suficiente a
todas las calidades de agua segun RD 1620/2007. Al ser varias
debe cumplirse la mas restrictiva.

aqualia  @esiin
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3.2 — Inconvenientes puesta en marcha agua
reutilizada — EDAR El Ejido

-  Regantes. No se llega a ninguna demanda de uso de agua
reutilizada con los Regantes de la zona.

- Ayuntamiento de El Ejido. Demanda de agua regenerada:
- Riego de jardines privados (1.1).
- Riego de zonas verdes urbanas (1.2).

Se establece protocolo de produccion y envio de agua reutilizada. Se
realizan varias pruebas.

Al ser la primera concesion en la provincia de Almeria, se establecen
requisitos muy exigentes por parte de Sanidad (cloro libre residual).

Se producen problemas de mantenimiento de los niveles de cloro en
deposito de recepcion en el ano 2020, que requieren obra de gran
envergadura. Parada por pandemia COVID-19.

aqualia  @esiin

T .
s /_7—</_\_______-_--_-_“ aqua Ila
DEPURACIOM POMIENTE ALMERIENSE UT.E. —— -_""_:.-_-.___q__ gestidn integral del agua 5a



3.2 — Inconvenientes puesta en marcha agua
reutilizada — EDAR El Ejido

- Campo de Golf de Almerimar. No se muestra interés por parte del
mismo en demandar agua reutilizada al disponer de fuente
alternativa.

aqua"a “GSlni‘%ﬁ
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4 — Horizonte del agua reutilizada. Nuevos
retos.
REDUCIR EL ESTRES HIiDRICO

- Reglamento (UE) 2020/741 del Parlamento Europeo y del Consejo
de 25 de mayo de 2020 relativo a los requisitos minimos para la
reutilizacion del agua.

- Establece requisitos en cuanto a los métodos de desinfeccion
validos para el uso de agua reutilizada.

Cuadro 2 — Requisitos de calidad de Las apuas repeneradas para el riego spricola

Claze de calidsd . Requizitos de calidad
delaz aguzc Tratamizaio incicatvo E. col DBO, §TS Turbidez eros
Tegeneris {nimera/100 ml) mg/l) img(l [UNT) .
A Tratamiento secundario, filtracion v de- Legionella spp: < 1 000 UFC[l cuando exis-
. . : = 10 = 10 = 10 . . A
sinfeccon ta un riesgo de acrosolizacion
_ ] _ B Mematodos intestinales (husvos de hel-
E Tratamiento secundario y desinfeccion = 100 Dx conformidad conf| De conformidad con - mintos): = 1 huevo/l para sl riego de pastos
. . - i} ] la Directiva la Directiva o forraje
Tratamiento secundario v desinfeccion < 1000 91/271CEE 91/271/CEE -
jn] Tratamiento secundario v desinfeccion = 10 000 [anezo 1, cuadro 1) {anexo I cuadro 1) -

DEPURACION PONIENTE ALMERIENSE U.TE. ,T7</_\ =
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4 — Horizonte del agua reutilizada. Nuevos
retos.
REDUCIR EL ESTRES HIiDRICO

- Reglamento (UE) 2020/741 del Parlamento Europeo y del Consejo

de 25 de mayo de 2020 relativo a los requisitos minimos para la
reutilizacion del agua.

- Establece requisitos en cuanto a los métodos de desinfeccion
validos para el uso de agua reutilizada.

dosy desinfeccion:

Srmi ol
— . Mas exigente €M términos de so
qfli“z?d . T5S:de 20ppma 10ppm TU
regeneradas
idez: NTU a 5N
atam . Turbidez:de 10 ot -
ﬁ = o o o idiurn Perfringens 4 reduccio
e logyg Y BSPOras de Clostri
E o ' jones oG
' . Colifagos 6 reduccl
Tratami
D Tratarmie |
' ' ales
M exigente en Nematodos intestin
. enos .
« Del huevo/10 litros @ 1 huevo/1 litro
N\»? . |
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“Reclaimed water treatment plants of Pulpi
and Terreros-Jaravia”
Mrs. Matilde Lopez Benitez
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1. INTRODUCCION

GALASA

25 Municipios
50 EDAR

42 EBAR

1 ERAR

1 TERCIARIO
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1. INTRODUCCION

ANO 2021
VOLUMEN TOTAL TRATADO - (51 EDAR) - 5.328.205 m3
VOLUMEN TRATADO FANGOS ACTIVADOS - (11 EDAR) - 2.333.501 m3 -44%

VOLUMEN REGENERADO - (2 ERAR) — 387.760 m3 - 7%

'5.328.205

- .
B

M3 2021 M3 FA 2021 M3 REGENERADOS
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1. INTRODUCCION

Gestion de Aguas del Levante Almeriense, S.A., es la empresa responsable del ciclo
integral del agua en el municipio de Pulpi (Almeria), donde se encuentran estas dos
EDARs con sistema terciario para la regeneracion de aguas residuales:

- EDAR PULPI: desde el afio 2008, sistema MBR.
- EDAR TERREROS-JARAVIA: desde el afio 2011, sistema de fangos activados
convencional, seguido de filtracién con arena.

Entre ambas instalaciones, se podria llegar a producir un volumen de 1.825.000 m?3 de
aguas regeneradas al afio, aunque las concesiones administrativas que autorizan la
reutilizacion de estos efluentes, en este caso competencia de la Confederacion
Hidrografica del Segura, son las que limitan la cantidad maxima a reutilizar.

En ambos casos, el uso del agua regenerada es el riego de campo de golf (Anexo |.A
del Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen
juridico de la reutilizacién de las aguas depuradas, CALIDAD 4.1 a)).



o ]
p hO}en Ix LIFE PHOENIX: NUEVOS RETOS REUTILIZACION AGUAS RESIDUALES URBANAS PROVINCIA DE ALMERIA

2. EDAR PULPI

2.1 Sistema del ciclo del agua urbana asociado a la ERAR-EDAR:

La EDAR de Pulpi (0o ERAR, puesto que en este caso se integran ambas funciones en
una sola instalacidon) da servicio a la localidad de Pulpi y las barriadas cercanas al
nucleo del municipio, La Fuente, El Convoy, La Estacidon y El Pozo de la Higuera, en total
7.705 habitantes (INE 2021). La totalidad de las ARU llegan por gravedad, sin EBAR
intermedias, con una carga contaminante ligeramente superior a la de disefio.

2.2 Descripcion EDAR: Datos diseno y de funcionamiento

Fecha puesta en marcha: Ano 2008

Sistema de depuracion: MBR, membranas planas de PE clorado
Poblacion de diseio: 5.000 hab.eq

Volumen de diseno: 365.000 m3

Volumen tratado ano 2021: 233.324 m3

Volumen reutilizado afio 2021: 209.865 m3

Volumen vertido aiio 2021: 23.044 m3
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2. EDAR PULPI

Voliumenes anuales tratados y cedidos para reutilizacion:

EDAR Pulpi: V anual ttdo. y V reutil. (m3/afio)
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
mVttdo. MV reutil.
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2. EDAR PULPI
2.3 Descripcion EDAR: Tecnologia

PRETRATAMIENTO
- Pozo de llegada equipado con 2+1 bombas.
- Pretratamiento compacto SPECO (desbaste, desarenado, desengrasado).

- TRATAMIENTO SECUNDARIO
- Camara anoxica.
- Reactor Bioldgico (Difusores de membrana de burbuja fina).
- Camara de permeado o Reactor de membranas.

- TRATAMIENTO DE LODOS
- Deshidratacion mecanica de los lodos mediante centrifuga + polielectrolito.

- ALMACENAMIENTO AGUA REGENERADA
- Volumen util Depdsito 750 m3

- IMPULSION A CAMPO DE GOLF
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2. EDAR PULPI
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2. EDAR PULPI
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2. EDAR PULPI
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2. EDAR PULPI
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2. EDAR PULPI
2.4 Autorizaciones/Concesiones:
Organismo de control: CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA

Autorizaciéon de vertido de la EDAR: Expediente RAV(127)-1/98
Titular: Ayuntamiento de Pulpi

Concesion de Reutilizacion: CSR 3/89
Titular: Propietario Campo de Golf Mundo Aguilén

Convenio para el suministro de agua regenerada para el riego de campo de golf
(Titular-Gestor-Concesionario)
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2. EDAR PULPI

Anexo I.A Criterios de calidad
Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen
juridico de la reutilizacion de las aguas depuradas

Uso del agua CALIDAD 4.1 a) Riego de campos de golf

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)

NEMATODOS SOLIDOS EN
NS ESCHERICHIA COLI Ep—— TURBIDEZ OTROS CRITERIOS
1 200
huevo/10 L UFC/100 mL 20 mg/L 10 UNT

RESULTADOS promedio EFLUENTE EDAR PULPI afio 2021

NEMATODOS SOLIDOS EN
S —————— ESCHERICHIA COLI Sp———— TURBIDEZ OTROS CRITERIOS
<1 98

huevo/10 L UFC/100 mL 2,4 mg/L 1,1 UNT
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3. EDAR TERREROS-JARAVIA

3.1 Sistema del ciclo del agua urbana asociado a la ERAR-EDAR

La EDAR de Terreros-Jaravia (2005) da servicio a las poblaciones del término municipal
de Pulpi (Almeria), de San Juan de Los Terreros y Pilar de Jaravia, en total 1.689
habitantes (INE 2021), aunque en verano, la poblacién de San Juan de los Terreros
puede llegar casi a triplicarse. La mayor parte de las ARU, las generadas en San Juan de
los Terreros, llegan a través de varias (7) EBARs situadas en la linea de costa.

En el afio 2011 entrd en servicio el sistema de tratamiento terciario basado en filtros
de arena.

3.2 Descripcion EDAR: Datos diseno y de funcionamiento

Fecha puesta en marcha: Ano 2005

Sistema de depuracion: Fangos Activados, aireacion prolongada
Poblacion de diseio: 20.000 hab.eq

Volumen de disefio: 1.460.000 m3/ano

Volumen tratado afio 2021: 261.483 m3

Volumen reutilizado afio 2021: 154.436 m3

Volumen vertido aiio 2021: 107.047 m3
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3. EDAR TERREROS-JARAVIA

Voliumenes anuales tratados y cedidos para reutilizacion:

EDAR Terreros-Jaravia: V anual ttdo. y V reutil. (m3/afio)
300.000

250.000

200.000

150.000
100.000
50.000 I I
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3. EDAR TERREROS-JARAVIA

3.3 Descripcion EDAR: Tecnologia

- PRETRATAMIENTO
- Tamiz de escalera
- Canal desarenador y desengrasador.

- TRATAMIENTO SECUNDARIO: 2 lineas
- Cdmara anoxica.
- Reactor bioldgico aireacion prolongada, aireacion mediante turbinas
superficiales.
- Decantadores secundarios.

- TRATAMIENTO DE LODOS
- Deshidrataciéon mecanica de los lodos mediante centrifuga + polielectrolito.
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3. EDAR TERREROS-JARAVIA
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3. EDAR TERREROS-JARAVIA

3.4 Descripcion ERAR-Terciario

Fecha puesta en marcha: Ano 2011
Sistema de tratamiento: Filtros de arena
Caudal de disefio: 200 m3/h
Volumen reutilizado Afio 2021: 154.436 m3

- PRECLORACION
- Laberinto de precloracion.
- Deposito de regulacion.

- FILTRACION
- Bombas de filtraciéon: 2 unidades.
- Filtros de arena: 3 unidades lecho dual silex-antracita.
- Bombas de retrolavado: 2 unidades.

- DEPOSITO DE POST-CLORACION
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3. EDAR TERREROS-JARAVIA
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3. EDAR TERREROS-JARAVIA
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3. EDAR TERREROS-JARAVIA

3.5 Autorizaciones/Concesiones:

Organismo de control:
CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA, PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE
DE LA JUNTA DE ANDALUCIA

Autorizacion de vertido de la EDAR: Expediente AV_AL 16/99
Titular: Ayuntamiento de Pulpi

Concesidn de Reutilizacion: CSR 10/2004
Titular: Propietario Campo de Golf Mundo Aguildn

Convenio para el suministro de agua regenerada para el riego de campo de golf
(Titular-Gestor-Concesionario)



— -
p ho;en Ix LIFE PHOENIX: NUEVOS RETOS REUTILIZACION AGUAS RESIDUALES URBANAS PROVINCIA DE ALMERIA

3. EDAR TERREROS-JARAVIA - TERCIARIO

Anexo |.A Criterios de calidad
Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen
juridico de la reutilizacion de las aguas depuradas

Uso del agua CALIDAD 4.1 a) Riego de campos de golf

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)

NEMATODOS SOLIDOS EN
NS ESCHERICHIA COLI Ep—— TURBIDEZ OTROS CRITERIOS
1 200
huevo/10 L UFC/100 mL 20 mg/L 10 UNT

RESULTADOS promedio TERCIARIO TERREROS afio 2021

NEMATODOS SOLIDOS EN
S —————— ESCHERICHIA COLI Sp———— TURBIDEZ OTROS CRITERIOS
0 0,9

huevo/10 L UFC/100 mL 3,9 mg/L 2,6 UNT



phcenix

LIFE PHOENIX: NUEVOS RETOS REUTILIZACION AGUAS RESIDUALES URBANAS PROVINCIA DE ALMERIA

REUTILIZACION

REDUCCION DE LOS VERTIDOS A DPH Y AL MAR
USO SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS HiDRICOS

FOMENTO DE LA ECONOMIA CIRCULAR
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SANEAMIENTO

* Agua residual de Vera ( Pueblo y zona costera) —> 100% URBANA
* Impulsion a EDAR desde 4 EBARES.
« 2 en la zona costera: EBAR 4 y Bombeo de las Marinas. Agua llega
bombeada
* 1 en urbanizacidn de Valle del Este. Agua llega por gravedad
 EBAR del pueblo. Agua por gravedad
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DEPURACION - EDAR de Vera
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DEPURACION - EDAR de Vera

TRATAMIENTO

* Tratamiento previo — Pretratamiento.
* Fango activado: 2 x 6.500 m3.
* Reactor continuo, tipo CARROUSEL.
* Sistema de aireacion: 4 x soplantes émbolos rotativos.
* Decantador secundario. Salida agua clarificada.

Condiciones de DISENO

12.000 m3/dia —> 4,38 Hm3/afio
Habitantes equivalentes —> 73.000

Condiciones actuales de EXPLOTACION:

1,40 Hm?3 /afio —> 32%
Verano —> 2= 8.000 m3/dia
Resto afio —> 3.500 — 5.000 m3/dia
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DEPURACION - EDAR de Vera

Condiciones de vertido - AV

 DQO: 125 mg/L.
» Soélidos en suspension: 35 mg/L. Emisario submarino
* DBO,: 25 mg/L.

Condiciones de vertido - REALES L: 1750 m.
Cota vertido: -33 m

PARAMETROS TOTAL

Influente medio (mg/1) 227
Efluente medio (mg/l) 10
Rendimiento medio (%) 95,6%
Influente medio (mg/1) 282
DBO; Efluente medio (mg/I) 9,3
Rendimiento medio (%) 96,7%
Influente medio (mg/I) 595
Efluente medio (mg/l) 40
Rendimiento medio (%) 93,3%

Influente medio (mg/1) 7,5

Efluente medio (mg/1) 7,7
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TRATAMIENTO TERCIARIO — ERA de Vera




— -
p ho;en Ix LIFE PHOENIX: NUEVOS RETOS REUTILIZACION AGUAS RESIDUALES URBANAS PROVINCIA DE ALMERIA

TRATAMIENTO TERCIARIO — ERA de Vera

REGENERACION

Proceso de ACONDICIONAMIENTO del agua depurada

 Empieza a la salida del tratamiento secundario.
* Finaliza en el punto de entrega al usuario.

OBIJETIVOS

* Reduccion de materia en suspension.
* Eliminacidn de organismos nocivos.

e Calidad agua depurada buena ——> Agua regenerada buena calidad.

media ——> Agua regenerada calidad cuestionable.
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TRATAMIENTO TERCIARIO - ERA de Vera

TRATAMIENTO

* Filtracion — Discos de tela.

* Desinfeccidon quimica — NaClO.

* Almacenamiento agua producto —> 11.000 m3
* Impulsion a clientes / usuarios —> 2 x 128 kw




phcenix

LIFE PHOENIX: NUEVOS RETOS REUTILIZACION AGUAS RESIDUALES URBANAS PROVINCIA DE ALMERIA

TRATAMIENTO TERCIARIO — ERA de Vera

Condiciones de DISENO

Caudal de produccion: 225 m3/h
Capacidad de produccion: 1,97 Hm3

Condiciones actuales de EXPLOTACION

Precio fijo

Nivel de produccion: 0,95 Hm3/aio
- Campo de golf — Valle del Este: 290.000 m3 3
- Uso agricola - JCU: 658.000 m3 0,242 €/m

Volumen vertido al medio receptor: 0,45 Hm3/afio
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TRATAMIENTO TERCIARIO — ERA de Vera

USOS AUTORIZADOS (RD 1620/2007)

* Riego de CAMPO DE GOLF ———> Uso RECREATIVO: Calidad 4.1

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)
USO DEL AGUA PREVISTO

NEMATODOS ESCHERICHIA SOLIDOSEN

INTESTINALES coLl SUSPENSION EAmtie2 OTROS CRITERIOS

4.- USOS RECREATIVOS

OTROS CONTAMINANTES contenidos en la
autorizacion de vertido aguas residuales: se
debera limitar la entrada de estos contaminantes
al medio ambiente. En el caso de que se trate de
CALIDAD 4.1 1 200 sustancias peligrosas debera asegurarse el

) ‘ 20 mg/L 10 UNT respeto de las NCAs.
a) Riego de campos de golf. huevo10L | UFC/100 mL ¢ Si el riego se aplica dirsctaments a la zona del
suelo (goteo, microaspersion) se fijan los
criterios del grupo de Calidad 2.3
Legionela spp. 100 UFCI/L
(si existe riesgo de aerosolizacion)

CALIDAD 4.2 OTRD_S CONTAMINANTES oontenido_s enla
autorizacion de vertido aguas residuales: se
deberd limitar la entrada de estos contaminantes
35 mg/L No se fija limite al medio ambiente. En el caso de que se trate de
sustancias peligrosas debera asegurarse el
respeto de las NCAs.

Pr: 2 mg P/L (en agua estancada)

10.000
UFC/100 mL

a) Estangues, masas de agua y
caudales circulantes ormamentales,
en los que estd impedido el acceso
del plblico al agua.

No se fija limite
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TRATAMIENTO TERCIARIO — ERA de Vera

USOS AUTORIZADOS (RD 1620/2007)

* Riego de ZONAS VERDES y BALDEO DE CALLES ——> Uso URBANO: Calidad 1.2

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)
USO DEL AGUA PREVISTO - = -
EMATODOS SCHERICHIA LIDOS EN
INTESTINALES' coLl SUSPENSION d= SR LR
1.- USOS URBANOS
CALIDAD 1.1: ReSIDENCIAL® 1 0 , _
a) Riego de jardines privados.® huevolio L | (UFC®/100 | 10mglL 2UNT® SIJT;%;CG?‘;‘;‘;";'T::‘T;E a‘;i:t:l‘i?ju‘:e': ©
= g 1 :
b) Descarga de aparatos sanitarios. e debera limitar la entrada de estos
contaminantes al medio ambiente. En el
CALIDAD 15 SERGIOE cafo de qt.;edsz lrzle de sustancllas o
a) Riegp de =zonas verdes urbanas (pargues palginsss -elaidasegirara.aliospeiots
: 4 3 ' las NCAs.
campos deportivos y similares). 1 200 b
b) Baldeo de calles.’ huevolt0L | UFcroomL | 20MIL Ll Leglnola spp. 100 UFCAL
¢) Sistemas contra ncandios.? (si existe riesgo de aerosolizacion)
d) Lavado industrial de vehiculos.”
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TRATAMIENTO TERCIARIO — ERA de Vera

USOS PERMITIDOS (RD 1620/2007)

 Riego de CULTIVOS LENOSOS ——> Uso AGRICOLA: Calidad 2.3

USO DEL AGUA PREVISTO

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)

ornamentales, viveros, invernaderos sin
contacto directo del agua regenerada
con las producciones.

Riego de cultivos industriales no
alimentarios, viveros, forrajes
ensilados, cereales y semillas
oleaginosas.

c

NEMATODOS ESCHERICHIA SOLIDOS EN
INTESTINALES coLl SUSPENSION TURORE
CALIDAD 2.2 g
a) Riego de productos para consumo UFC/100 mL
humano con sistema de aplicaciéon de
agua que no evita el contacto directo Teniendo en cuenta un
del agua regenerada con las partes 1 plan de muestreo a 3 . .
comestibles, pero el consumo no es en| huevo/10 L :.'85‘.3:”!::':’:}:(88. 35 mglL No se fija limite
fresco sino con un tratamiento industrial n'g;‘; 0 >
postariof. m = 1.000 UFC/100 mL
b) Riego de pastos para consumo de M = 10.000 UFC/100 mL
animales productores de leche o carne. awg
c) Acuicultura.
CALIDAD 2.3
a) Riego localizado de cultivos lefiosos
que impida el contacto del agua
regenerada con los frutos consumidos
en la alimentacion humana. 1 10.000
b) Riego de cultivos de flores 4 j i
s huevo/10 L UFC/100 mL Wmol.. | NoseNelinke

OTROS CRITERIOS

OTROS CONTAMINANTES contenidos en la
autorizacion de vertido aguas residuales: se
debera limitar la entrada de estos
contaminantes al medio ambiente. En el caso
de que se trate de sustancias peligrosas
debera asegurarse el respeto de las NCAs.
Taenia saginata y Taenia solium: 1 huevo/L
(si se riegan pastos para consumo de animales
productores de carne)

Es obligatorio llevar a cabo deteccion de
patégenos Presencia/Ausencia (Salmonella,
etc.) cuando se repita habitualmente que c=3
para M=10.000

OTROS CONTAMINANTES contenidos en la
autorizacion de vertido aguas residuales: se
debera limitar la entrada de estos
contaminantes al medio ambiente. En el caso
de que se trate de sustancias peligrosas
debera asegurarse el respeto de las NCAs.
Legionella spp. 100 UFC/L
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REGLAMENTO UE 2020/741 del Parlamento Europeo del 25 de mayo de 2020

Cuadro 2 — Requisitos de calidad de las aguas regeneradas para el riego agricola

Requisitos de calidad

Clase de calidad
de las aguas Tratamiento indicativo E coli DERO. §TS Turbidez
regeneradas (néimero/100 ml) (mefl) (mgfl) (UNT) Otros
A Tratamiento secundario, filtracién y de- <10 <10 <10 <5 Legionellaspp.: < 1 000 UFC/l cuando exis-
sinfeccién o = = ta un riesgo de aerosolizacion
- - - ~ Nematodos intestinales (huevos de hel-
B Tratamiento secundario y desinfeccion <100 De conformidad con | De conformidad con - mintos): < 1 huevo/l para el riego de pastos
i . . - la Directiva la Directiva o forraj
r Y 5 ™ f« . " I I v J [Pl g ]e
( Tratamiento secundario y desinfeccion < 1000 91/271/CEE 91/271/CEE
D Tratamiento secundario y desinfeccion < 10000 (anexo I, cuadro 1) | (anexo L, cuadro 1) -

Valores DBO; y SS < 10 mg/L

Calidad agua — Clase A

——>|ncremento ratio energético explotacion
5 Comportamiento asintético rendimiento

5 Coagulacion - floculacion previa
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Incidencias

Incremento de costes de energia y reactivo
Elevada conductividad 5.500 — 6.000 uS/cm
JCU: Finaliza autorizacion temporal

Propuestas

Tarifa variable expresion disponible
Uso agua jardines de la costa de Vera Plan de inversion red separativa
Uso agua regenerada en infraestructuras del municipio — baldeo y compactacion
En estudio: caso éxito en Region de Murcia?
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